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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
ЕН.01 Химия 

индекс и наименование дисциплины 

 

1.1. Область применения программы  

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 43.02.15 

Поварское и кондитерское дело.  

 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована к обязательным предметам 

общеобразовательного цикла образовательной программы на базе основного общего 

образования при подготовке специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности  43.02.15 Поварское и кондитерское дело. 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов 

среднего звена:  
 

Учебная дисциплина ЕН.01 Химия относится к математическому и общей 

естественнонаучному учебный  циклу. 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

 

1.1. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения 

учебной дисциплины: 

Цель дисциплины: обеспечение обучающихся теоретическими знаниями и умениями, 

практическими навыками необходимыми для эффективного выполнения 

профессиональной деятельности. 

 
Задачи дисциплины: 

• формирование у обучающихся умения оценивать значимость химических знаний 

для каждого человека; 

• формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли химии в 
создании современной естественно-научной картины мира; умения объяснять 

объекты и процессы окружающей действительности: природной, социальной, 

культурной, технической среды, — используя для этого химические знания; 

• развитие у обучающихся умений различать факты и оценки, сравнивать 

оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с 

определенной системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную 

позицию; 

• приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, познания и 

самопознания; ключевых навыков, имеющих универсальное значение для 

различных видов деятельности (навыков решения проблем, принятия решений, 

поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков 

измерений, 

сотрудничества, безопасного обращения с веществами в повседневной жизни). 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

У.1 применять основные законы химии для решения задач в
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 области   профессиональной деятельности; 

У.2 использовать свойства органических веществ, дисперсных и коллоидных систем 

для оптимизации технологического процесса; 

 У.3   описывать уравнениями химических реакций процессы, лежащие в основе 

производства продовольственных продуктов; 

У.4 проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям 

реакции; У.5 использовать лабораторную посуду и оборудование; 

У.6 выбирать метод и ход химического анализа, подбирать реактивы и аппаратуру; 

У.7 проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные 

классы органических соединений; 

У.8 выполнять количественные расчеты состава вещества по результатам 

измерений; 

 У.9 соблюдать правила техники безопасности при работе в химической 

лаборатории; 

 знать: 

З.1 основные понятия и законы химии; 
З.2 теоретические основы органической, физической, коллоидной 

химии; З.3 понятие химической кинетики и катализа; 

З.4 классификацию химических реакций и закономерности их протекания; 

З.5 обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, 

смещение химического равновесия под действием различных факторов; 

З.5 окислительно- восстановительные реакции, реакции ионного обмена; 

-гидролиз солей, диссоциацию электролитов в водных растворах, понятие о сильных 

и слабых электролитах; 

З.6 тепловой эффект химических 

реакций; термохимические реакции; 

З.7 характеристики различных классов органических веществ, входящих в состав 

сырья и готовой пищевой продукции; 

З.8 свойства растворов и коллоидных систем высокомолекулярных 

соединений;  

З.9 дисперсные и коллоидные системы пищевых продуктов; 

З.10 роль и характеристики поверхностных явлений в природных и технологических 

процессах. 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:  

Максимальной учебной нагрузки обучающегося  144 часов, в том числе:  

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего)  
144 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  
144 

в том числе:  
 

лекции 
80 

лабораторные занятия 26 

практические занятия  38 

Итоговая аттестация в форме дифф.зачета   
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ЕН.01 Химия 

 

Наим-ие 
разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная 
работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 

Объем часов* 

В том числе 

часы по 

практической 

подготовке** 
(указать кол-во 

часов) 

Уровень 
освоения*** 

1 2 3  4 

Раздел 1.  Физическая химия    
Тема 1.1 

Основные 

понятия и 

законы 

термодинам

ики. 

Термохими

я. 

Содержание учебного материала : 
Основные понятия термодинамики. Термохимия: экзо- и эндотермические реакции. Законы термодинамики. 
Понятие энтальпии, энтропии, энергии Гиббса. Калорийность продуктов питания. 

6  1 

Практическое занятие № 1 

Решение задач на расчет энтальпии, энтропии, энергии Гиббса химических реакций. 

Расчет калорийности блюд. 

 4 

2 

Тема 1.2. 

Агрегатные 

состояния 

веществ, их 

характерист

ика 

Содержание учебного материала : 

Общая характеристика агрегатного состояния веществ. Типы химической связи. Типы 

кристаллических решеток. Газообразное состояние вещества. Жидкое состояние вещества. 
Поверхностное натяжение. Вязкость 

Влияние вязкости и поверхностно-активных веществ на качество пищевых продуктов и 

готовой кулинарной продукции (супов-пюре, соусов, соуса майонез, заправок, желированных блюд, 

каш) 

Сублимация, ее значение в консервировании пищевых продуктов при организации и приготовлении 

сложных холодных блюд из рыбы, мяса и птицы, грибов, сыра приготовлении сложных горячих соусов, 

отделочных полуфабрикатов и их оформлении. 

Твердое состояние вещества. Кристаллическое и аморфное состояния. 

10  

1 

Практическое занятие  № 2 

Определение поверхностного натяжения жидкостей. 

Определение вязкости жидкостей. 

Сублимация и ее значение в консервировании продуктов. 

 4 

2 

Лабораторная работа №1 Лабораторная работа. 

Определение поверхностного натяжения жидкостей. 
Определение вязкости жидкостей. 

 2 

2 

Тема 1.3. 

Химическая 

кинетика и 

катализ. 

Содержание учебного материала : 

Скорость и константа химической реакции. Теория активации. Закон действующих масс 

Теория катализа, катализаторы, ферменты, их роль при производстве и хранении пищевых продуктов. 

Температурный режим хранения пищевого сырья, приготовление продуктов питания 

Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. 

Смещение химического равновесия. 

8  

1 

Практическая занятие №3  4 2 
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Действие каталазы на пероксид водорода. 

Определение зависимости скорости химических реакций от различных условий. Решение расчетных 

задач на скорость химической реакции. 

Лабораторная работа.№2 Определение зависимости скорости реакции от температуры и концентрации 

реагирующих веществ. 

 2 
2 

Тема 1.4. 

Свойства 

растворов. 

Содержание учебного материала : 

Общая характеристика растворов. Классификации растворов, растворимость. Экстракция, ее 

практическое применение в технологических процессах. Способы выражения концентраций. 

Водородный показатель. Способы определения рН среды. Растворимость газов в жидкостях. Диффузия 

и осмос в растворах. Влияние различных факторов на растворимость газов, жидкостей и твердых 

веществ, их использование в технологии продукции питания 

12  

1 

Практическое занятие №4 Решение расчетных задач. Расчет осмотического давления. 
Решение расчетных задач. Расчет температуры кипения, замерзания. Решение расчетных задач. Расчет 

рН среды. 

 4 
2 

Лабораторная работа №3 Определение тепловых эффектов растворения различных веществ в воде. 

Определение рН среды различными методами. 

 2 
2 

Тема 1.5. 

Поверхност

ные 

явления. 

 

Содержание учебного материала : 

Термодинамическая характеристика поверхности. Адсорбция, еѐ сущность. Виды адсорбции. 

Адсорбция на границе раствор-газ. Адсорбция на границе газ- твердое вещество. Гидрофильные и 

гидрофобные поверхности. Поверхностно активные и поверхностно неактивные вещества, роль ПВА в 

эмульгировании и пенообразовании. Применение адсорбции в технологических процессах и значение 

адсорбции при хранении сырья и продуктов питания. 

4  

1 

Практическая занятие № 5 

Поверхностно-активные вещества 

Эмульгирование и пенообразование 

Адсорбция в технологических процессах и ее значение при хранении сырья и продуктов питания 

 4 

2 

Раздел 2.  Коллоидная химия    
Тема 2.1 

Предмет 

коллоидной 

химии. 

Дисперсные 

системы. 

Содержание учебного материала (лекция): 

Определение коллоидной химии. Объекты и цели еѐ изучения, связь с другими дисциплинами. 
Дисперсные системы , характеристика, классификация. Использование и роль коллоидно-химических 

процессов в технологии продукции общественного питания 

4  1 

Тема 2.2. 

Коллоидны

е растворы. 

Содержание учебного материала:  

Коллоидные растворы (золи): понятие, виды, общая характеристика. Свойства коллоидных растворов. 

Методы получения коллоидных растворов и очистки. Устойчивость и коагуляция золей. Факторы, 

вызывающие коагуляцию. Пептизация. Использование коллоидных растворов в процессе организации и 

проведении приготовления различных блюд и соусов 

4  1 

Практическое занятие № 6 Составление формул и схем строения мицелл.  2 2 

Лабораторная работа № 4 Получение коллоидных растворов.  2 2 
Тема 2.3. 

Грубодиспе
Содержание учебного материала: Характеристики грубодисперсных систем, их строение, свойства, 

методы получения и стабилизации , применение. Эмульсии. Пены .Порошки. Аэрозоли, дымы, туманы. 

4  1 
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рсные 

системы. 
Использование грубодисперсных систем в процессе организации и проведении приготовления 

различных блюд и соусов 

Практическое занятие № 7 

Строение и свойства грубодисперсных систем. Классификация грубодисперсных систем. 

Получение устойчивых эмульсий и пен. 

Роль стабилизаторов в получении устойчивых эмульсий и пен. Использование грубодисперсных систем 

при приготовлении блюд и соусов 

 4 2 

Лабораторная работа № 5 Получение устойчивых эмульсий и пен, выявление роли стабилизаторов.   2 2 

Тема2.4. 
Физико-

химические 

изменения 

органическ

их веществ 

пищевых 

продуктов. 

Высокомоле

кулярные 

соединения. 

Содержание учебного материала: 
Строение ВМС, классификация.  

Реакции полимеризации и поликонденсации получения высокомолекулярных соединений.  

Природные и синтетические высокомолекулярные соединения.  

Свойства ВМС. Набухание и растворение полимеров, факторы влияющие на данные процессы. 

 Студни, методы получения, синерезис. Изменение углеводов, белков, жиров в технологических 

процессах 

6  1 

Практическое занятие № 7 Изучения строения и классификация ВМС. 

Изменение углеводов, белков, жиров в технологических процессах 

 4 2 

Лабораторная работа № 6 Изучение процессов набухания и студнеобразования.  2 2 
Раздел 3 Аналитическая химия    
Тема 3.1. 

Качественн

ый анализ. 

Содержание учебного материала: 
Аналитическая химия, ее задачи значение в подготовке технологов общественного питания. Методы качественного 
и количественного анализа и условия их проведения. Основные понятия качественного химического анализа. 
Дробный и систематический анализ. Особенности классификации катионов и анионов. Условия протекания реакций 
обмена 

2  

1 

Тема 3.2. 

Классифика

ция 

катионов 

и анионов. 

Содержание учебного материала: 
Классификация катионов. Первая аналитическая группа катионов. Общая характеристика катионов второй 
аналитической группы и их содержание в продуктах питания. Значение катионов второй группы в проведении 
химико-технологического контроля. Групповой реактив и условия его применения. Произведение растворимости, 
условия образования осадков. Характеристика группы, частные реакции на катионы третьей и четвертой 
аналитических групп. Амфотерность. Групповой реактив и условия его применения. Значение катионов третьей и 
четвертой аналитической группы в осуществлении химико-технологического контроля Классификация анионов. 

Значение анионов в осуществлении химико-технологического контроля. Частные реакции анионов первой, второй 
,третьей групп. Систематический ход анализа соли 

8  

1 

Практическое занятие № 8 Первая аналитическая группа катионов. Вторая аналитическая группа катионов. 
Анализ смеси катионов первой и второй аналитической группы. Третья аналитическая группа катионов. 
Четвертая аналитическая группа катионов. 
Анализ смеси катионов третьей и четвертой аналитической группы. Анализ сухой соли. 
Частные реакции анионов первой группы. Частные реакции анионов второй группы. Частные реакции анионов 
третьей группы. 

Решение задач на правило произведения растворимости. 

 6 

2 

Лабораторная работа. № 7 Первая аналитическая группа катионов. Проведение частных 
реакций катионов второй аналитической группы. Анализ смеси катионов второй 
аналитической группы. 
Лабораторная работа№ 8 Проведение частных реакций катионов третьей и четвертой ана- литической группы. 

 6 

2 
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Анализ смеси катионов третьей и четвертой аналитических групп. 
Лабораторная работа №9  Проведение частных реакций анионов первой, второй, третьей групп. Анализ сухой соли. 

Тема 3.3 

Количестве

нный 

анализ. 

Методы 

количестве

нного 

анализа. 

Содержание учебного материала: 
Понятие. Сущность методов количественного анализа. Операции весового (гравиметрического) анализа 
Сущность и методы объемного анализа .Сущность метода нейтрализации, его индикаторы. Теория индикаторов 
Сущность окислительно-восстановительных методов и их значение в проведении химико-технологического 
контроля. Перманганатометрия и еѐ сущность. Йодометрия и еѐ сущность. 
Сущность методов осаждения.  
Сущность метода комплексонообразования и его значение в осуществлении химико-технологического контроля 

8  

1 

Практическое занятие № 9 Вычисления в весовом и объемном анализе. Определение кристаллизационной воды в 
кристаллогидратах. Определение нормальности и титра раствора 

 2 2 

Лабораторная работа № 8 Определение общей, титруемой, кислотности плодов и овощей. 
Лабораторная работа № 9 Приготовление рабочего раствора перманганата калия и установление нормальной 
концентрации. 
Лабораторная работа № 10 Определение содержания хлорида натрия в рассоле. 

 6 

2 

Тема 3.4. 

Физико-

химические 

методы 

анализа 

Содержание учебного материала: 
Сущность физико-химических методов анализа и их особенности 

4  
1 

Лабораторная работа № 12 Определение качественного и количественного содержания жира в молоке.  2 
2 

Итого 80ч Практ/р -38ч 

Лаб/р-26 ч 
 

Всего:  144ч 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

 

 

 
№ 

п\п 

Наименование 

дисциплины 

(модуля), 

практик в 

соответствии с 

учебным 
планом 

Наименование 

специальных* 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

 

 
Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

1 ЕН.01 Химия Кабинет №2.304 

химии, 

Кабинет № 4 – 68,3 

м² 

 

677007, Республика 

Саха (Якутия), г. 

Якутск, ш. 

Сергеляхское, 3 км, 

д.3, 3 этаж, № 4 

Оборудование: 

1) Лабораторная мебель ЛАБ ProTRESPA – 

1 шт. 

2) Микроскоп – 1 шт. 

3) Термостат– 1 шт. 

4) рН-метр – 1 шт. 

5) Весы – 2 шт. 

6) Центрифуга – 1 шт. 

7) Набор атомно-молекулярных моделей – 1 

шт. 

8) Электрически нагреватели и посуда – 1 

шт. 

9) Комплект  химической  посуды – 1 шт. 

Учебная мебель: 

Стулья – 20 шт. 

Столы лабораторные – 10 шт. 

Столы для титрования - 3 шт. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения  

Перечень учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

Основные источники:  

 

№ 

 

Авторы, 

составители 
Заглавие Издательство, год 

Основная  литература 

1 
Конюхов В.Ю., 

Попов К.И. и др 
Физическая и коллоидная химия 1 часть и 

2 часть 

Юрайт, 2024г 

2 
Никитина 
Н.Г.,Борисов А.Г. 

Аналитическая химия Юрайт, 2024г 

Дополнительная литература 

1 
Борисова А.Н., 

Тихомирова И.Ю. 
Аналитическая химия. Расчеты в 

количественном анализе 

Юрайт, 2024г 

2 
Марков В.Ф., 

Алексеева Т.А., и др 
Коллоидная химия. Примеры и задачи Юрайт, 2024г 
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Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

   Перечень электронных ресурсов: 

 

№ Наименование 

Э1 Сайт Научной библиотеки АГАТУ https://agatu.ru/lib/ 

Э2 Электронная обучающая оболочка на сайте АГАТУ, Moodle https://sdo.agatu.ru/ 

Э3 
Доступ к электронным ресурсам издательств «Лань», «ЮРАЙТ», договор на 

оказание услуг по предоставлению доступа к ЭБС 

 

Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства 

 

№ Наименование 

1 Справочно-правовая система Консультант Плюс, версия Проф; 
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3.3. Условия реализации учебной дисциплины для студентов-инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 

 

3.3.1. Образовательные технологии. 

С целью оказания помощи в обучении студентов-инвалидов и лиц с ОВЗ 

применяются образовательные технологии с использованием универсальных, 

специальных информационных и коммуникационных средств. 

Для основных видов учебной работы применяются: 

Контактная работа:       

- лекции – проблемная лекция, лекция-дискуссия, лекция-диалог, лекция-

консультация, лекция с применением дистанционных технологий и привлечением 

возможностей Интернета; 

- практические (семинарские) занятия - практические задания; 

- групповые консультации – опрос, работа с лекционным и дополнительным 

материалом; 

- индивидуальная работа с преподавателем - индивидуальная консультация, работа с 

лекционным и дополнительным материалом, беседа, морально-эмоциональная поддержка 

и стимулирование, дистанционные технологии. 

Формы самостоятельной работы устанавливаются с учетом индивидуальных 

психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге или на компьютере).  

В качестве самостоятельной подготовки в обучении используется - система 

дистанционного обучения Moodle sdo.agatu.ru . 

Самостоятельная работа: 

- работа с книгой и другими источниками информации, план-конспекты; 

- творческие самостоятельные работы; 

- дистанционные технологии. 

При необходимости обучающимся предоставляется дополнительное время для 

консультаций и выполнения заданий. 

 

3.3.2. Специальное материально-техническое и учебно-методическое обеспечение. 

При обучении по дисциплине используется система, поддерживающая 

дистанционное образование - «Moodle sdo.agatu.ru », ориентированная на организацию 

дистанционных курсов, а также на организацию взаимодействия между преподавателем и 

обучающимися посредством интерактивных обучающих элементов курса. 

Для обучающихся лиц с нарушением зрения предоставляются: 

- видеоувеличитель-монокуляр для просмотра Levenhuk Wise 8х25; 

- электронный ручной видеоувеличитель видео оптик “wu-tv”; 

- возможно также использование собственных увеличивающих устройств; 

- версия сайта академии http://www.ysaa.ru/ для слабовидящих. 

Для обучающихся лиц с нарушением слуха предоставляются: 

- аудитории со звукоусиливающей аппаратурой (колонки, микрофон); 

- компьютерная техника в оборудованных классах; 

- учебные аудитории с мультимедийной системой с проектором; 

- аудитории с интерактивными досками в аудиториях; 

- учебные пособия, методические указания в форме электронного документа  

Для обучающихся лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата 

предоставляются: 

- система дистанционного обучения Moodle sdo.agatu.ru ; 

- учебные пособия, методические указания в форме электронного документа  

3.3.3. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины. 

Контроль результатов обучения осуществляется в процессе проведения 

практических занятий, выполнения индивидуальных самостоятельных работ. 
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Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации инвалидов и лиц с ОВЗ имеются фонды оценочных средств в ИС 

«Тестирование». 

Формы и сроки проведения рубежного контроля определяются с учетом 

индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно 

на компьютере, в форме тестирования и т.п.), и может проводиться в несколько этапов. 

При необходимости, предоставляется дополнительное время для подготовки ответов 

на зачете, аттестация проводится в несколько этапов (по частям), во время аттестации 

может присутствовать ассистент, аттестация прерывается для приема пищи, лекарств, во 

время аттестации используются специальные технические средства. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, 

исследований. 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные 

знания) 

Формы и методы контроля и оценки результатов 

обучения 

Уметь  

У.1 применять основные законы 

химии для решения задач в области  профессиональной деятельности; 
 области  профессиональной 

деятельности; 

 

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование. Практические и 

лабораторные занятия 

У.2 использовать свойства 
органических веществ, 

дисперсных и коллоидных систем 

для оптимизации технологического 

процесса; 

 

Практические и лабораторные занятия 

У.3   описывать уравнениями 

химических реакций процессы, 

лежащие в основе производства 
продовольственных продуктов; 

 

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование. Практические и 

лабораторные занятия 

У.4 проводить расчеты по 

химическим формулам и 

уравнениям реакции;  

 

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование. Практические и 

лабораторные занятия 

У.5 использовать лабораторную 

посуду и оборудование; 

 

Практические и лабораторные занятия 

У.6 выбирать метод и ход 

химического анализа, подбирать 

реактивы и аппаратуру; 

 

Практические и лабораторные занятия 

У.7 проводить качественные 
реакции на неорганические 

вещества и ионы, отдельные 

классы органических соединений; 

 

Практические и лабораторные занятия 



15 
 

У.8 выполнять количественные 

расчеты состава вещества по 

результатам измерений; 

  

Практические и лабораторные занятия 

У.9 соблюдать правила техники 

безопасности при работе в 

химической лаборатории; 

 

Практические и лабораторные занятия 

Знать  

З.1 основные понятия и законы 
химии; 

 

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование 

З.2 теоретические основы 

органической, физической, 
коллоидной химии; 

 

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование 

З.3 понятие химической кинетики и 
катализа; 

 

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование 

З.4 классификацию химических 

реакций и закономерности их 
протекания; 

 

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование 

З.5 обратимые и необратимые 

химические реакции, химическое 
равновесие, смещение химического 

равновесия под действием 

различных факторов; 
 

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование 

З.5 окислительно- 

восстановительные реакции, 

реакции ионного обмена; 
-гидролиз солей, диссоциацию 

электролитов в водных растворах, 

понятие о сильных и слабых 
электролитах; 

 

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование 

З.6 тепловой эффект химических 

реакций; термохимические 
реакции; 

 

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование 

З.7 характеристики различных 

классов органических веществ, 
входящих в состав сырья и готовой 

пищевой продукции; 

 

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование 

З.8 свойства растворов и 

коллоидных систем 

высокомолекулярных соединений;  

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование 

З.9 дисперсные и коллоидные 
системы пищевых продуктов; 

 

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование 

З.10 роль и характеристики 
поверхностных явлений в 

природных и технологических 

процессах. 

Устный опрос (индивидуальный, фронтальный, 

комбинированный); Тестирование 
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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЕ 
 

по дисциплине_ЕН.01 Химия 

по специальности_43.02.15 Поварское и кондитерское дело  

 

Таблица 1 

Результаты 

обучения 

(освоенные 

умения, 

усвоенные 

знания)1 

Формируемые 

компетенции1 

Наименование 

темы2 

Уровень 

освоения 

Темы2 

Наименование контрольно-

оценочного средства 

Текущий 

контроль3 

Промежу 

точная  

аттестация4 

1 2 3 4 5 6 

У.1 применять 

основные законы химии для решения задач в области  профессиональной деятельности; 

 области  

профессиональ

ной 

деятельности; 

 

ОК 01, ОК 04    
Тема 1.1 Основные 
понятия и законы 
термодинамики. 
Термохимия. 
 

 

1,2 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 
представление 

результатов 

практической 

работы и 

лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

У.2 

использовать 

свойства 

органических 

веществ, 

дисперсных и 

коллоидных 

систем для 

оптимизации 

технологическ

ого процесса; 

 

ОК 01, ОК 04   Тема 1.4. Свойства 
растворов. 

1,2 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 

работы и 
лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

У.3   описывать 

уравнениями 

химических 

реакций 

процессы, 

лежащие в 

основе 

производства 

продовольственн

ых продуктов; 

ОК 01, ОК 04   Тема 1.1 Основные 
понятия и законы 
термодинамики. 
Термохимия. 

1,2 Тесты, 
контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 

работы и 

лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

У.4 проводить 

расчеты по 

химическим 

формулам и 

уравнениям 

реакции;  

ОК 01, ОК 04   Тема 1.1 Основные 

понятия и законы 
термодинамики. 
Термохимия. 

1,2 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 

работы и 

лабораторной 

работы 

Контрольная 

работа 

У.5 ОК 01, ОК 04   Тема 1.2. 1,2 Представление Зачетные вопросы 
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использовать 

лабораторную 

посуду и 

оборудование; 

 

Агрегатные состояния 
веществ, их 

характеристика 
 
Тема 1.3. Химическая 
кинетика и катализ. 
 
Тема 1.4. Свойства 
растворов. 
 

Тема 1.5. 
Поверхностные явления. 
 
Тема 2.2. 
Коллоидные растворы. 
 
Тема 2.3. 
Грубодисперсные 

системы. 
 
Тема 3.1. 
Качественный анализ. 
 
Тема 3.3 Количественный 
анализ. Методы 
количественного анализа. 
 

Тема 3.4. 
Физико-химические 
методы анализа 
 

результатов 

практической 

работы и 

лаборатоных работ 

У.6 выбирать 

метод и ход 

химического 

анализа, 

подбирать 

реактивы и 

аппаратуру; 

 

ОК 01, ОК 04   Тема 3.1. 
Качественный анализ. 
Тема 3.3 Количественный 

анализ. Методы 
количественного анализа. 
Тема 3.4. 
Физико-химические 
методы анализа 
 

1,2 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 

работы и 
лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

У.7 проводить 

качественные 

реакции на 

неорганически

е вещества и 

ионы, 

отдельные 

классы 

органических 

соединений; 

 

ОК 01, ОК 04   Тема 3.1. 
Качественный анализ. 
 
Тема 3.2. 
Классификация катионов 

и анионов. 

2,3 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 

представление 
результатов 

практической 

работы и 

лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

У.8 выполнять 

количественн

ые расчеты 

состава 

вещества по 

результатам 

измерений; 

  

ОК 01, ОК 04   Тема 3.3 Количественный 
анализ. Методы 
количественного анализа. 
 
Тема 3.4. 

Физико-химические 
методы анализа 
 

3 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 

представление 
результатов 

практической 

работы и 

лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

У.9 соблюдать 

правила 

ОК 01, ОК 04   Тема 1.2. 
Агрегатные состояния 

2,3 Тесты, 

контрольные 

Зачетные вопросы 
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техники 

безопасности 

при работе в 

химической 

лаборатории; 

 

веществ, их 
характеристика 

 
Тема 1.3. Химическая 
кинетика и катализ. 
 
Тема 1.4. Свойства 
растворов. 
 
Тема 1.5. 

Поверхностные явления. 
 
Тема 2.2. 
Коллоидные растворы. 
 
Тема 2.3. 
Грубодисперсные 
системы. 

 
Тема 3.1. 
Качественный анализ. 
 
Тема 3.3 Количественный 
анализ. Методы 
количественного анализа. 
 
Тема 3.4. 

Физико-химические 
методы анализа 
 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 

работы и 

лабораторной 

работы 

З.1 основные 
понятия и 

законы химии; 
 

ОК 01, ОК 04   Тема 1.1 Основные 
понятия и законы 
термодинамики. 
Термохимия. 

 
Тема 2.1 Предмет 
коллоидной 
химии. Дисперсные 
системы. 

2,3 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 
работы и 

лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

З.2 

теоретические 
основы 

органической, 

физической, 

коллоидной 
химии; 
 

ОК 01, ОК 04   Тема 1.1 Основные 
понятия и законы 

термодинамики. 
Термохимия. 
 
Тема 2.1 Предмет 
коллоидной 
химии. Дисперсные 
системы. 

2,3 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 

работы и 

лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

З.3 понятие 

химической 

кинетики и 
катализа; 
 

ОК 01, ОК 04   Тема 1.3. Химическая 
кинетика и катализ. 

2,3 Тесты, 
контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 

работы 

Зачетные вопросы 

З.4 

классификацию 
химических 

реакций и 

закономерности 
их протекания; 
 

ОК 01, ОК 04   Тема 1.3. Химическая 
кинетика и катализ. 

2,3 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 

работы и 
лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

З.5 обратимые и ОК 01, ОК 04   Тема 1.3. Химическая 

кинетика и катализ. 
1,2 Тесты, Зачетные вопросы 
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необратимые 

химические 
реакции, 

химическое 

равновесие, 

смещение 
химического 

равновесия под 

действием 
различных 

факторов; 
 

контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 

работы и 

лабораторной 

работы 

З.5 

окислительно- 

восстановительн
ые реакции, 

реакции ионного 

обмена; 
-гидролиз солей, 
диссоциацию 

электролитов в 

водных 
растворах, 

понятие о 

сильных и 

слабых 
электролитах; 
 

ОК 01, ОК 04   Тема 1.3. Химическая 
кинетика и катализ. 

1,2 Тесты, 
контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 

работы и 

лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

З.6 тепловой 

эффект 

химических 

реакций; 
термохимически

е реакции; 
 

ОК 01, ОК 04   Тема 1.3. Химическая 
кинетика и катализ. 

1,2 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 
представление 

результатов 

практической 

работы и 

лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

З.7 
характеристики 

различных 

классов 

органических 
веществ, 

входящих в 

состав сырья и 
готовой 

пищевой 

продукции; 
 

ОК 01, ОК 04   Тема 1.2. 
Агрегатные состояния 
веществ, их 
характеристика 

Тема2.4. 
Физико-химические 
изменения органических 
веществ пищевых 
продуктов. 
Высокомолекулярные 
соединения. 

1,2 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 
работы и 

лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

З.8 свойства 

растворов и 

коллоидных 
систем 

высокомолекуля

рных 
соединений;  
 

ОК 01, ОК 04   Тема 1.5. 

Поверхностные явления. 
 
Тема 2.2. 
Коллоидные растворы. 

1,2 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 

работы и 

лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 
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З.9 дисперсные и 

коллоидные 
системы 

пищевых 

продуктов; 
 

ОК 01, ОК 04   Тема 2.2. 
Коллоидные растворы. 

 
Тема 2.3. 
Грубодисперсные 
системы. 
 
Тема2.4. 
Физико-химические 
изменения органических 

веществ пищевых 
продуктов. 
Высокомолекулярные 
соединения. 
 
 

2,3 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 

работы и 

лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

З.10 роль и 

характеристики 
поверхностных 

явлений в 

природных и 

технологических 
процессах. 

ОК 01, ОК 04   Тема 1.5. 
Поверхностные явления. 

 

1,2 Тесты, 

контрольные 

вопросы, 

представление 

результатов 

практической 

работы и 

лабораторной 

работы 

Зачетные вопросы 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:  
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);  

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 

 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, ПОДЛЕЖАЩИЕ 

ПРОВЕРКЕ 

 

В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка 

следующих умений и знаний, а также динамика формирования общий компетенций. 

 

Таблица 2 

Компетенции Результаты обучения 
Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы 

контроля и 

оценки 

ОК 01,  ОК 04 З.1 основные понятия и 

законы химии; 
 

знание основных понятий 

и законов химии; 
Устный опрос 

(индивидуальный, 

фронтальный, 

комбинированный) 

решени задач, 

составление 

уравнений, 

химических 

реакций  

ОК 01,  ОК 04 З.2 теоретические основы 
органической, физической, 

коллоидной химии; 
 

использование физико-
коллоидных химических 

методов для решения 

задач в области 
профессиональной 

деятельности; 

Устный опрос 

(индивидуальный, 

фронтальный, 

комбинированный) 

решени задач, 

составление 

уравнений, 

химических 

реакций 
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ОК 01,  ОК 04 З.3 понятие химической 

кинетики и катализа; 
 

объяснение теплового 

эффекта химических 

реакций, распознавание 

термохимических 

уравнений 

Устный опрос 

(индивидуальный, 

фронтальный, 

комбинированный) 

 

ОК 01,  ОК 04 З.4 классификацию 
химических реакций и 

закономерности их 

протекания; 
 

Классификации 
химических рекций, 

Зависимость скорости 

химических реакций от 
различных условий 

Работа с 

источниками 

информации 

(дополнительная 

литература, 

энциклопедии, 

словари, в том 

числе интернет-

источники), тесты  

ОК 01,  ОК 04 З.5 обратимые и 

необратимые химические 

реакции, химическое 
равновесие, смещение 

химического равновесия 

под действием различных 
факторов; 
 

Понятия обратимые и 

необратимые рекции, 

химическое равновесие, 
факторы влияющие на 

смешение равновесия 

Устный опрос 

(индивидуальный, 

фронтальный, 

комбинированный) 

 

ОК 01,  ОК 04 З.5 окислительно- 
восстановительные 

реакции, реакции ионного 

обмена; 
-гидролиз солей, 

диссоциацию 

электролитов в водных 

растворах, понятие о 
сильных и слабых 

электролитах; 
 

Понятия гидролиз солей, 
электорлиты, составление 

окислительно-

восстановительные 
реакции 

Устный опрос 

(индивидуальный, 

фронтальный, 

комбинированный) 

решени задач, 

составление 

уравнений, 

химических 

реакций  

ОК 01,  ОК 04 З.6 тепловой эффект 

химических реакций; 

термохимические реакции; 
 

Решать задачи по 

термохимии 
Устный опрос 

(индивидуальный, 

фронтальный, 

комбинированный) 

решени задач, 

составление 

уравнений, 

химических 

реакций 

ОК 01,  ОК 04 З.7 характеристики 

различных классов 
органических веществ, 

входящих в состав сырья и 

готовой пищевой 
продукции; 
 

использование физико-

коллоидных химических 
методов для решения 

задач в области 

профессиональной 
деятельности; 

Устный опрос 

(индивидуальный, 

фронтальный, 

комбинированный) 

 

 

ОК 01,  ОК 04 

З.8 свойства растворов и 
коллоидных систем 

высокомолекулярных 

соединений;  
 

объяснение свойств 
дисперсных и коллоидных 

систем пищевых 

продуктов 

Работа с 

источниками 

информации 

(дополнительная 

литература, 
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энциклопедии, 

словари, в том 

числе интернет-

источники), тесты 

ОК 01,  ОК 04 З.9 дисперсные и 

коллоидные системы 

пищевых продуктов; 
 

описание свойств 

растворов и коллоидных 

систем 

высокомолекулярных 

соединений 

Работа с 

источниками 

информации 

(дополнительная 

литература, 

энциклопедии, 

словари, в том 

числе интернет-

источники), тесты 

ОК 01,  ОК 04 З.10 роль и 
характеристики 

поверхностных явлений в 

природных и 
технологических 

процессах. 

изложение теоретических 
основ поверхностных 

явлений, происходящие на 

границе раздела фаз; 
поверхностные явления 

обусловленые различием 

свойств самих 

контактирующих фаз, а 
также свойств 

поверхностного слоя, 

который образуется в 
результате таких 

взаимодействий. 

Устный опрос 

(индивидуальный, 

фронтальный, 

комбинированный) 

 

Умения  

ОК 01,  ОК 04 У.1 применять 

основные законы химии 

 для решения

 задач в области  

профессиональной 
деятельности; 
 области  

профессиональной 

деятельности; 

 

выявлять взаимосвязь 
химических процессов и 

закономерностей; 

Устный опрос; 

участие в 

эвристической 

беседе 

 

ОК 01,  ОК 04 У.2 использовать 

свойства органических 

веществ, дисперсных и 

коллоидных систем для 

оптимизации 

технологического 

процесса; 

 

применять основные 

законы химии для 

решения задач в области 
профессиональной 

деятельности; 

Ответы на 

контрольные 

вопросы; 

тестирование; 

работа в группах 

по подготовке 

ответов на 

проблемные 

вопросы 

ОК 01,  ОК 04 У.3   описывать 

уравнениями 

химических реакций 

процессы, лежащие в 

основе производства 

продовольственных 

продуктов; 

систематизирование 

свойств органических 

веществ, дисперсных и 

коллоидных систем 

для оптимизации 

технологического 

процесса; 

Проверка 

коммуникативных 

умений и навыков 

(компетенции): 

выступления с 

докладами,  

защита рефератов, 
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 выступления на 

семинарах, 

дискуссиях; 

Проектная и 

учебно-

исследовательская 

работа 

ОК 01,  ОК 04 У.4 проводить расчеты 

по химическим 

формулам и уравнениям 

реакции;  

Расчитывать калорийность 
пищевых продуктов 

Проверка 

письменных работ 

(развернутых 

ответов на 

вопросы) 

 

ОК 01,  ОК 04 У.5 использовать 

лабораторную посуду и 

оборудование; 

 

владение методикой  

проведения химического 

эксперимента 

установление связи 

между правилами 

техники безопасности и 

свойствами веществ 

Проверка 

письменных работ 

(развернутых 

ответов на 

вопросы) 

 

ОК 01,  ОК 04 У.6 выбирать метод и 

ход химического 

анализа, подбирать 

реактивы и аппаратуру; 

 

владение методикой  

проведения химического 

эксперимента 

установление связи 

между правилами 

техники безопасности и 

свойствами веществ 

Проверка 

письменных работ 

(развернутых 

ответов на 

вопросы) 

 

ОК 01,  ОК 04 У.7 проводить 

качественные реакции 

на неорганические 

вещества и ионы, 

отдельные классы 

органических 

соединений; 

 

владение методикой  

проведения химического 

эксперимента 

установление связи 

между правилами 

техники безопасности и 

свойствами веществ 

Проверка 

письменных работ 

(развернутых 

ответов на 

вопросы) 

 

ОК 01,  ОК 04 У.8 выполнять 

количественные 

расчеты состава 

вещества по 

результатам измерений; 

  

владение методикой  

проведения химического 

эксперимента 

установление связи 

между правилами 

техники безопасности и 

свойствами веществ 

Проверка 

письменных работ 

(развернутых 

ответов на 

вопросы) 

 

ОК 01,  ОК 04 У.9 соблюдать правила 

техники безопасности 

при работе в 

химической 

лаборатории; 

 

владение методикой  

проведения химического 

эксперимента 

установление связи 

между правилами 

техники безопасности и 

свойствами веществ 

Проверка 

коммуникативных 

умений и навыков 

(компетенции): 

выступления с 

докладами,  

защита рефератов, 

выступления на 

семинарах, 

дискуссиях; 
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Проектная и 

учебно-

исследовательская 

работа 

 

 

 

 

2.1. Оценка освоения учебной дисциплины 

2.1.1. Формы и методы оценивания 

 

Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС по дисциплине 

ЕН.01 Химия  направленные на формирование общих и профессиональных компетенций. 

 

Таблица 3 

Перечень объектов контроля и оценки 

 

 

Результаты  

обучения 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 

(да/нет) 

Знает:   
З.1 основные понятия и законы 

химии; 
 

знание основных понятий и законов химии; да 

 

З.2 теоретические основы 

органической, физической, 
коллоидной химии; 
 

использование физико-коллоидных 

химических методов для решения задач в 
области профессиональной деятельности; 

да 

З.3 понятие химической кинетики и 
катализа; 
 

объяснение теплового эффекта 

химических реакций, распознавание 

термохимических уравнений 

да 

З.4 классификацию химических 

реакций и закономерности их 

протекания; 
 

Классификации химических рекций, 

Зависимость скорости химических реакций от 

различных условий 

да 

З.5 обратимые и необратимые 

химические реакции, химическое 
равновесие, смещение химического 

равновесия под действием 

различных факторов; 
 

Понятия обратимые и необратимые рекции, 

химическое равновесие, факторы влияющие 
на смешение равновесия 

да 

З.5 окислительно- 

восстановительные реакции, 

реакции ионного обмена; 
-гидролиз солей, диссоциацию 

электролитов в водных растворах, 

понятие о сильных и слабых 
электролитах; 
 

Понятия гидролиз солей, электорлиты, 

составление окислительно-

восстановительные реакции 

да 

З.6 тепловой эффект химических 
реакций; термохимические 

реакции; 
 

Решать задачи по термохимии да 

З.7 характеристики различных использование физико-коллоидных да 
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классов органических веществ, 

входящих в состав сырья и готовой 
пищевой продукции; 
 

химических методов для решения задач в 

области профессиональной деятельности; 

З.8 свойства растворов и 
коллоидных систем 

высокомолекулярных соединений;  
 

объяснение свойств дисперсных и 
коллоидных систем пищевых продуктов 

да 

З.9 дисперсные и коллоидные 

системы пищевых продуктов; 
 

описание свойств растворов и 

коллоидных систем высокомолекулярных 

соединений 

да 

З.10 роль и характеристики 

поверхностных явлений в 
природных и технологических 

процессах. 

изложение теоретических основ 

поверхностных явлений, происходящие на 
границе раздела фаз; поверхностные явления 

обусловленые различием свойств самих 

контактирующих фаз, а также свойств 

поверхностного слоя, который образуется в 
результате таких взаимодействий. 

 

Умеет:   

У.1 применять основные 

законы химии 

 для решения задач в 
области  профессиональной 

деятельности; 
 области  профессиональной 

деятельности; 

 

выявлять взаимосвязь химических процессов 
и закономерностей; 

да 

У.2 использовать свойства 

органических веществ, 

дисперсных и коллоидных 

систем для оптимизации 

технологического процесса; 

 

применять основные законы химии для 

решения задач в области профессиональной 
деятельности; 

да 

У.3   описывать уравнениями 

химических реакций процессы, 

лежащие в основе производства 

продовольственных продуктов; 

систематизирование свойств 

органических веществ, дисперсных и 

коллоидных систем 

для оптимизации технологического 

процесса; 

 

да 

У.4 проводить расчеты по 

химическим формулам и 

уравнениям реакции;  

Расчитывать калорийность пищевых 

продуктов 
да 

У.5 использовать лабораторную 

посуду и оборудование; 

 

владение методикой  

проведения химического эксперимента 

установление связи между правилами 

техники безопасности и свойствами 

веществ 

да 

У.6 выбирать метод и ход 

химического анализа, 

подбирать реактивы и 

аппаратуру; 

 

владение методикой  

проведения химического эксперимента 

установление связи между правилами 

техники безопасности и свойствами 

веществ 

да 
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Критерии оценивания:  

Оценка компетенции производится по интегральной оценке ОПОР. Каждый ОПОР 

оценивается 1 или 0, сумма этих оценок дает оценку компетенции: «да» или «нет». 

Уровень оценки компетенций производится суммированием количества ответов «да» в 

процентном соотношении от общего количества ответов.  

Для перевода баллов в оценку применяется универсальная шкала оценки образовательных 

достижений 

 

 

 

 

 

Таблица 3 

Универсальная шкала оценки образовательных достижений 

 

Процент 

результативности  

Оценка уровня подготовки 

оценка компетенций 

обучающихся 

оценка уровня 

 освоения дисциплин; 

90 ÷ 100 высокий отлично 

70 ÷ 89 продвинутый хорошо 

50 ÷ 69 пороговый удовлетворительно 

менее 50 не освоены неудовлетворительно 

 

У.7 проводить качественные 

реакции на неорганические 

вещества и ионы, отдельные 

классы органических 

соединений; 

 

владение методикой  

проведения химического эксперимента 

установление связи между правилами 

техники безопасности и свойствами 

веществ 

да 

У.8 выполнять количественные 

расчеты состава вещества по 

результатам измерений; 

  

владение методикой  

проведения химического эксперимента 

установление связи между правилами 

техники безопасности и свойствами 

веществ 

да 

У.9 соблюдать правила техники 

безопасности при работе в 

химической лаборатории; 

 

владение методикой  

проведения химического эксперимента 

установление связи между правилами 

техники безопасности и свойствами 

веществ 

да 
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2.2 Матрица оценок образовательных достижений обучающихся  

2.2.1. Оценка достижений обучающихся по результатам дифференцированного зачета учебной дисциплины ЕН.01 Химия  

Группа _ПКД-9-24 

Ф.И.О. 

обучающихся 

Компетенции ОК 01, ОК 04  
maxбалл 

% 

выпол-

нения 

Оценка  

компетенции*** 

Умения и знания* У1 У2 У3 У4 У5 У6 У7 У8 У9 З1 З2 З3 З4 З5 З6 З7 З8 З9 З10 
   

Величина баллов 
** 
 

              

   

 

 

50 100 % отлично 

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

 «Универсальной шкалой оценки»: 

90 – 100 % высокий отлично 

70 – 89 % продвинутый хорошо 

50 – 69 % пороговый удовлетворительно 

менее 50 % не освоены неудовлетворительно 
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3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ  

 

 

3.1. Типовые задания для текущего контроля 

 

Тестовый контроль 

1. Выберите изолированную термодинамическую систему: 

 

1) человек 

2) растение 

3) остывающий камень  

4) термос  

 

2.Для гетерогенной системы  характерно: 

 

1) наличие поверхности раздела фаз   

2) число фаз >1   

3) различие  свойств во всех точках 

4) все ответы верны 

 

3. Термодинамическая система, внутри которой нет поверхностного раздела, а   свойства 

одинаковы в каждой точке системы, называется  

 

1) гомогенной  

2) гетерогенной 

3) изолированной 

4) открытой  

 

4. Из приведенных термодинамических систем выберите гомогенную 

 

1) Человек 

2) растение  

3) раствор сахара в воде  

4) система "твердая вода - жидкая вода" 

 

5.Изучением тепловых эффектов химических реакций занимается  

 

1) термодинамика; 

2) биохимия;  

3) химическая кинетика;  

4) термохимия;   

 

6.Выберите математические выражения  закона Гесса: 

 

1) Q = U + A 

2) Hd = -Hf    

3) Qr  = Q1 + Q2 = Q3 + Q4 + Q5     

4) Hr = H1 + H2 = H3 + H4 + H5     
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7.Какой прибор служит для измерения тепловых эффектов химических реакций?  

 

1) рН-метр;  

2) потенциометр;  

3) калориметр;   

4) ареометр;  

 

 

8. Приведенная формулировка: "В изолированных системах самопроизвольно протекают те 

процессы, при которых энергия переходит от более высокого уровня к более низкому" 

соответствует 

 

1) закону Гесса; 

2) первому закону термодинамики;  

3) второму закону термодинамики;  

4) закону Менделеева-Клапейрона. 

 

 

9.Из приведенных формулировок выберите ту, которая не соответствует второму закону 

термодинамики: 

 

1) теплота не может самопроизвольно переходить от менее нагретого тела к более 

нагретому; 

2) самопроизвольно протекают лишь те процессы, при которых система из менее 

вероятного состояния переходит в более вероятное; 

3) никакая тепловая машина не может полностью превратить тепло в работу;       

4) при образовании вещества выделяется (поглощается) столько же теплоты, сколько 

поглощается (выделяется) при его распаде;                               

 

 

 

10. При изохорном процессе в термодинамических системах не изменяется: 

 

1) давление;   

2) температура;   

3) объем;    

4) внутренняя энергия;   

 

 

Эталон ответов 

 
№ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 4 4 1 3 4 4 3 3 4 3 
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Тест по теме: «Коллоидные растворы» 
1. Рассмотрите рисунок, изображающий дисперсную систему. Назовите ее основные компоненты: 

 
 

2. Биологическим гелем является: 

1) хрящ 

2) воздух    
3) облака 

4) речная вода 
3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Распределите дисперсные системы на отдельные группы в зависимости от агрегатного состояния 
дисперсной фазы и дисперсионной среды: жидкие среды организма, песчаные бури, воздух, попутный 

газ с капельками нефти, крем, пены, цветные стекла, текстильные ткани, шипучие напитки, 

медицинские и косметические средства, пористый шоколад, молоко, кирпич и керамика, природный 

газ, влажная почва, горные породы,  строительные растворы, пасты, смог, порошки, нефть, пыль в 
воздухе, гели, дымы, сплавы, туман, золи.  

Заполните таблицу «Дисперсные системы»:  

Среда Фаза 

Г Ж Т 

Г    

Ж    

Т    
Г – газообразное вещество; Ж – жидкое вещество; Т – твердое вещество 

4. Сходство суспензий и эмульсий заключается в том, что: 
1) это гетерогенные системы    2)частицы видны не вооруженным глазом 
3) они легко осаждаются              4) все ответы верны 

5. Эмульсией является: 
1) молоко   2) пена     3) желе      4) туман 

6. К грубодисперсным системам относится: 

1) раствор 
2) золь 

3) суспензия 
4) гель 

7. Дисперсной фазой керамических изделий является: 
1) твердое вещество 
2) газ 
3) жидкость 
4) зависит от вида керамического изделия 

8. К эмульсиям относится: 
1) крем 
2) речной ил 
3) цветное стекло 
4) текстильные ткани 

9. Дисперсная фаза шипучих напитков: 
1) азот 
2) вода 
3) углекислый газ  
4) кислород 

10. Укажите рисунок, иллюстрирующий эффект Тиндаля в коллоидном и истинном растворах: 

1 

2 
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11. Аэрозолем является: 
      1) пудра 
      2) пылевое облако  
      3) лак для волос 
      4) все ответы верны 

12. Хроматография – это: 

1) способ разделения неоднородных смесей 

2) вид  дисперсной системы 

3) дисперсионная среда 

4) способ разделения однородных смесей 
13. Допишите недостающие элементы схемы «Дисперсные системы»: 

 
 

14. Эмульсия — это система, образованная: 
       1) твердым веществом и газом 
       2) двумя различными жидкостями  
       3) жидкостью и газом 
       4) жидкостью и твердым веществом 

15. Установите соответствие между примерами дисперсных систем и их названием: 

Дисперсные системы
ГРУБОДИСПЕРСНЫЕ 

СИСТЕМЫ
Размеры частиц

> _______ нм

___________СИСТЕМЫ

Размеры частиц
1-10 нм

ИОННЫЕ

МОЛЕКУЛЯРНЫЕ

МОЛЕКУЛЯРНО-
ИОННЫЕ
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ДИСПЕРСНАЯ СИСТЕМА ПРИМЕР 
1) суспензия  А)  молоко  
2) эмульсия  Б)  яичный белок  

3) коллоидный раствор  В) взвесь ила  

4) раствор   Г) раствор сахара  
 

 

 

 
 

 

 

Эталон ответов 
1. 1 - дисперсная фаза; 2 - дисперсионная среда 

2. 1 

3. Среда Фаза 

Г Ж Т 

Г воздух,  

природный газ 

туман, попутный газ  

с капельками нефти 

пыль в воздухе, дымы, смог, 

песчаные бури 

Ж шипучие напитки,  

пены  

нефть, крем, молоко,  

жидкие среды организма 

золи, гели, пасты,  

строительные растворы 

Т порошки, 

текстильные ткани,  

кирпич и керамика 

влажная почва,  

медицинские и косметические 

средства 

горные породы,  

цветные стекла,  

сплавы 
 

4. 4 

5. 1 

6. 3 

7. 2 

8. 1 

9. 3 

10. а - эффект Тиндаля в истинном растворе 

б - эффект Тиндаля в  коллоидном растворе  

11. 3 

12. 4 

13. 

 
 

14. 2 

15. 1 - В; 2 - А; 3 - Б; 4 - Г 

Дисперсные 
системы

ГРУБОДИСПЕРСНЫЕ 
СИСТЕМЫ

Размеры частиц
> 100 нм

ЭМУЛЬСИЯ СУСПЕНЗИИ

АЭРОЗОЛИ

КОЛЛОИДНЫЕ СИСТЕМЫ
Размеры частиц

1-10 нм

ЗОЛЬ ГЕЛЬ

ИСТИННЫЕ РАСТВОРЫ
Размеры частиц

< 1 нм

ИОННЫЕ

МОЛЕКУЛЯРНЫЕ

МОЛЕКУЛЯРНО-
ИОННЫЕ
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Примерные задания для контрольной работы 

 

Раздел 1 Физическая химия 

 

1.Определить стандартную теплоту образования сероуглерода CS2,если известно, 

что CS2(ж) + 3О2 = СО2(г) + 2SO2(г) – 1075 кДж/моль. 

 

2. Вычислить  ΔH0
298 хлорида аммония, если для реакции NH3(г) +HCl(г) =NH4Cl(к), 

ΔH0
298= –176,93 кДж/моль. 

 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ: 

1.  Дать определение тепловому эффекту химической реакции 

2.  Дать определение термохимическим уравнениям реакций 

3.  Записать значение  изменения энтальпии для экзотермических реакций (∆Н‹ 0 или ∆Н› 0) 

4.  Сформулировать следствие из закона Гесса 

 

 

Критерии оценивания: 

Контрольная работа оценивается удовлетворительной оценкой (61-100 б.) и 

неудовлетворительной (<60 б): 

«удовлетворительно» – выполнено правильно не менее 50% заданий, работа выполнена 

по стандартной или самостоятельно разработанной методике, в освещении вопросов не 

содержится грубых ошибок, по ходу решения сделаны аргументированные выводы, 

самостоятельно выполнена графическая часть работы; 

«неудовлетворительно» - студент не справился с заданием (выполнено правильно менее 

50% задания варианта), не раскрыто основное содержание вопросов, имеются грубые ошибки 

в освещении вопроса, в решении задач, в выполнении графической части задания и т.д., а 

также выполнена не самостоятельно. 
 

Типовые задания для практической  работы 

Практическое занятие №1  Решение задач на расчет энтальпий, энтропий, энергии Гиббса  

химических реакций. 

 

Цель работы: Закрепить и совершенствовать знания и умения по определению энтальпии, 

энтропии, энергии Гиббсса.  

    Объем времени, отведенный на выполнение лабораторной работы: 90 

минут. 
    Материально – техническое оснащение практической работы: методическое пособие к 

практической работе, учебные пособия, таблицы, схемы. 

    Практическая работа оформляется в тетради без помарок. В отчете по практической работе 

необходимо указать цель работы, привести необходимые уравнения  реакций. 

 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ ПО ТЕМЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ  

 

ЭНЕРГЕТИКА ХИМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 

 

Раздел химии, изучающий превращения различных видов 
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Энергии друг в друга, называется термодинамикой. Термодинамика устанавливает законы 

этих превращений, а также направление самопроизвольного течения различных процессов 

В данных условиях.  Раздел термодинамики, изучающий тепловые эффекты химических 

реакций, называется термохимией. Реакции, которые сопровождаются выделением теплоты, 

называются экзотермическими, а те, в которых тепло поглощается –эндотермическими. 

При любом процессе соблюдается закон сохранения энергии. Теплота Q, поглощенная 

системой, идет на изменение ее внутреннейэнергии ΔU и на совершение работы А:  

Q =ΔU+ A 

. 

Внутренняя энергия системы U – это общий ее запас, зависящий от состояния системы. 

Изменение внутренней энергии зависит от начального (U 1) и конечного (U2) состояния 

Системы и не зависит от пути протекания процесса.  

ΔU = U2– U1 

.Теплота и работа функциями состояния не являются. При химических реакциях работа 

А= p⋅ΔV, где ΔV – изменение объема системы, p –внешнее давление. Большинство 

Химических реакций протекает при постоянном давлении и температуре (изобарно –

изотермические процессы) поэтому Qp = ΔU +pΔV. 

Сумму (U + pV) обозначают через H и называют энтальпией системы:  

Qp= H2– H1=ΔH. 

Теплота реакции равна изменению энтальпии системы. Энтальпия является функцией 

Состояния системы, ее изменение (ΔH) определяется 

Только конечным и начальным состоянием системы. При постоянном объеме и 

температуре(изохорно- изотермическом процессе) теплота реакции равна изменению 

Внутренней энергии системы: Qv=ΔU. При экзотермических реакциях энтальпия 

Системы уменьшается и ΔH < 0, а при эндотермических энтальпия системы увеличивается 

и ΔH >0. 

Термохимические расчеты основаны на законе Гесса (1840г.): тепловой эффект реакции 

Зависит только от начального и конечного состояния участвующих в реакции веществ 

и не зависит от промежуточных стадий процесса. Из закона Гесса следует, что 

термохимические уравнения можно складывать, вычитать и умножать на численные 

множители. Часто в термохимических расчетах применяют следствие из закона Гесса: 

тепловой эффект реакции ( ΔН х.р.) равен сумме теплот образования (ΔHобр.) продуктов 

реакции за вычетом суммы теплот образования исходных веществ: 

 

ΔHх.р =∑ ΔH0
обр.

  прод.реакц.  ── ∑ ΔH0
обр.

 исх.вещ. 
 

Пример 1. 

Исходя из теплоты образования газообразного диоксида углерода (ΔH= –393,5 кДж/моль) 

и термохимического уравнения  

С (графит) +2N2О (г) =CO2(г) + 2N2(г);         ΔH0 = –557,5 кДж                 (1) 

вычислить теплоту образования N2O(г). 

Решение. Обозначив искомую величину через х, запишем термохимическое уравнение 

Образования N2O из простых веществ:  

                           N2(г) +1/2О2(г) =N2O(г);                                  ΔH1
0 = х кДж.                    (2) 

Запишем также термохимическое уравнение реакции образования СО2 (г) из простых 

веществ: 

                            С(графит) +О2(г) = CO2(г);                           ΔH2
0= –393,5=кДж.            (3) 

Из уравнений (2) и (3) можно получить уравнение (1).Для этого  

умножим уравнение (2) на два и вычтем найденное уравнение из (3). 

Имеем  

               С (графит) + 2N2O(г) = СО2(г) + 2N2(г);        ΔH0= (-393,5 - 2х) кДж.       (4) 

Сравнивая уравнения (1) и (4), находим  
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–393,5 – 2х= –557,5, откуда х= 82,0 кДж/моль. 

Пример 2. Пользуясь данными табл. 2 приложения, вычислить ΔH0 реакции: 

2Mg(к) +СО2(г) = 2MgO(к) +С(графит). 

Решение. По данным табл. 2 стандартные энтальпии образования СО2 и 

MgO равны соответственно –393,5 и –601,8 кДж/моль (напомним, что 

стандартные энтальпии образования простых веществ равны нулю). 

Отсюда для стандартной энтальпии реакции 

Находим  

ΔH0=2 ΔH0 MgO − ΔH0 CO2 = –601,8⋅2 + 393,5 = –810,1кДж. 

 

3 АЛГОРИТМ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ 

 

1. Изучить теоретический материал по теме практической работы. 

2. Ответь на контрольные вопросы. 

3. Записать  в тетради для лабораторных и практических  работ  – дату, тему занятия, цель 

практической  работы, оборудование, реактивы. 

4. Произвести расчеты.  

5. Результаты занести в тетрадь 

6. Сделать вывод по работе. 

7. Сдать отчет на проверку преподавателю. 
 

 

ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО РЕШЕНИЯ 

 

1.Определить стандартную теплоту образования сероуглерода CS2,если известно, 

что CS2(ж) + 3О2 = СО2(г) + 2SO2(г) – 1075 кДж/моль. 

 

2. Вычислить  ΔH0
298 хлорида аммония, если для реакции NH3(г) +HCl(г) =NH4Cl(к), 

ΔH0
298= –176,93 кДж/моль. 

 

3. Определить, какие из следующих реакций являются экзотермическими и какие - 

эндотермическими: 

а) S(тв.) + O2(г.) = SO2(г.); ∆Н◦ = -297 кДж; 

б) H2O(г.) + C (тв.) = CO(г.) + H2(г.); ∆Н◦ = 136 кДж. 

 

4. При растворении 16гCaC2 в воде выделяется 31,3 кДж теплоты. Определить 

Стандартную теплоту образования Ca(OH)2. 

  

5. Определить ΔH0
298 Fe2O

3, если при реакции 2Fe + Al2O3 = Fe2O3+2Al на каждые 

80г  Fe2O3 поглощается 426,5 кДж теплоты. 

   

6. Тепловой эффект реакции SO2(г) + 2H2S(г) = 3S(ромб) + 2H2O(ж)равен–234,50кДж. 

Определить стандартную теплоту образования H2S. 

 

7. Рассчитайте  ΔH0
298  ZnSO4, если известно, что 2ZnS+ 3O2= 2ZnO + 2SO2 – 890,0 кДж; 

2SO2+O2= 2SO3– 196,6кДж;  ZnSO4 = ZnO+SO3+ 234,0 кДж. 

 

8. Вычислить тепловой эффект реакции Al2O3(к) + 3SO3(г) =Al2(SO4)3(к), если 

Известны стандартные теплоты образования реагирующих веществ. 

 

9. Используя значение ΔH0
298 реагирующих веществ, определить тепловой эффект 

Реакции восстановления оксидом углерода диоксида свинца до оксида с 
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образованием диоксида углерода. 

 

10. Определить тепловой эффект реакции NaH(к) +H2O(ж) =NaOH(р) +H2(г) по 

Стандартным теплота образования веществ, участвующих в реакции, если 

ΔH0
NaH(к) = –56,94кДж/моль,                  ΔH0

NaOH(р) = –469,47кДж/моль. 
 

11. Определить тепловой эффект реакции 2PbS+ 3O2= 2PbO+ 2SO2,используя значение 

стандартных теплот образования реагирующих веществ. 

 

12. Вычислить ∆Н◦
298 образования MgCO3(к.), исходя из теплового эффекта реакции: 

MgO(к.) + CO2(г.) = MgCO3(к.);       ∆Hхим. р-ции = -117,7 кДж. 

 

13. Вычислить значение теплового эффекта для протекающих в организме реакций 

превращения глюкозы: 

а) C6H12O6(к.) = 2C2H5OH(ж.) + 2CO2(г.),  

б) C6H12O6(к.) + 6O2(г.) = 6CO2(г.) + 6H2O(ж.). 

Какая из этих реакций поставляет организму больше энергии? 

14. С помощью термохимического уравнения: 2Mg + O2 = 2MgO + 1204 кДж рассчитать: 

1) количество теплоты, которое выделится при образовании 120 г оксида магния. 

2) объем кислорода, который необходим для горения магния, если выделяется 952 кДж. 

Критерии оценивания 

Оценка «5»:Правильно понято задание, составлен алгоритм решения задачи, в логике 

рассуждения и решении нет ошибок, получен верный ответ, задача решена рациональным 

способом. 

Оценка «4»:в логике рассуждения и решении нет существенных ошибок, но задача решена 

нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок, получен 

верный ответ. 

Оценка «3»:Задание понято правильно, в логике рассуждения нет существенных ошибок, но 

допущена существенная ошибка в математических расчетах. 

Оценка «2»:имеются существенные ошибки в логике рассуждения и решении. 

 

 

Практическое занятие №6  Составление формул и схем строения мицелл. 

 

Цель работы: Закрепить и совершенствовать знания и умения в составлении формул и схем 

строения мицелл. 

    Объем времени, отведенный на выполнение лабораторной работы: 80 минут. 

     

Материально – техническое оснащение практической работы: методическое пособие к 

практической работе, учебные пособия, таблицы, схемы. 
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    Практическая работа оформляется в тетради без помарок. В отчете по практической работе 

необходимо указать цель работы, привести необходимые уравнения  реакций. 

 

2 ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ ПО ТЕМЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ  

Мицелла – это структурная коллоидная частица дисперсной фазы. 

Правила построения мицеллы: 

1. Агрегатом является получающийся в ходе реакции осадок. 

2. Потенциалобразующими ионами являются ионы, удовлетворяющие двум условиям: 

а) данные ионы должны быть в строении вещества, которое находится в реакции в избытке 

или является стабилизатором; 

б) данные ионы должны быть подобны ионам, находящимся в агрегате (правило Панета-

Фаянса: на кристаллической поверхности агрегата адсорбируются те ионы, которые могут 

достроить её кристаллическую структуру). 

3. Противоионами и ионами, образующими диффузионный слой, являются оставшиеся ионы 

вещества, которое находится в реакции в избытке или является стабилизатором. 

4. Коэффициенты m, n, (n-x), x являются постоянными для любой мицеллы и численно не 

определены. 

При смешивании разбавленных растворов нитрата серебра и хлорида натрия взятого в 

избытке, хлорид серебра не выпадает в осадок, а образуется коллоидный раствор. 

Сначала составляем уравнение реакции в молекулярном и ионном виде: 

Ag NO3 + NaCl →NaNO3 +AgCl; 

Ag + + NO3 
- + Na + + Cl-→Na + + NO3 

- + AgCl↓; 

Ag + + Cl-→AgCl↓; 

Основу коллоидных частиц золя AgCl составляют микрокристаллы малорастворимого 

хлорида серебра, которые называются агрегатами . обозначаются m (AgCl). 

Эта реакция происходит при наличии избытка хлорида натрия, вследствие избирательной 

адсорбции Сl-. на поверхности агрегата возникает отрицательно заряженный слой из хлорид-

ионов. 

Cl - называются потенциалопределяющими ионами. 

Агрегат вместе с потенциалопределяющими ионами, которые адсорбировались и вошли в 

кристаллическую решётку агрегата, являются частицами твердой фазы – ядра. 

Обратите внимание на то, что потенциалопределяющими ионами могут быть ионы, которые 

достраивают кристаллическую решетку агрегата или содержатся в составе агрегата. 
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Под действием электростатических сил к поверхности ядра притягиваются ионы 

противоположного знака – противоионы. В данном случае – это ионы Na + . 

Агрегат, ядро, адсорбционный слой образуют гранулу. Заряд гранулы поределяется знаком 

заряда потенциалопределяющих ионов (Сl - ), обозначается в правом верхнем углу. 

ак как концентрация противоионов около поверхности больше, чем в растворе, то остальная 

часть противоионов Na + слабее связана с ядром и под влиянием теплового движения 

диффундирует в сторону с меньшей концентрацией, образуя диффузионный слой 

проивоионов. 

Гранула вместе с диффузионным слоем образует мицеллу. Мицеллы золей 

электронейтральны. 

агрегат адсорбционный слой диффузионный слой 

m ; количество молекул, входящих в состав агрегата; 

n – количество потенциалопределяющих ионов; 

(n –х) – количество противоионов, входящих в адсорбционный слой; 

х – количество противоионов, входящих в диффузионный слой. 
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3 АЛГОРИТМ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ 

 

8. Изучить теоретический материал по теме практической работы. 

9. Ответь на контрольные вопросы. 

10. Записать  в тетради для лабораторных и практических  работ  – дату, тему 

занятия, цель практической  работы, оборудование, реактивы. 

11. Произвести расчеты.  

12. Результаты занести в тетрадь 

13. Сделать вывод по работе. 

14. Сдать отчет на проверку преподавателю. 
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ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО РЕШЕНИЯ 

Составить формулы мицелл в реакциях между: 

1. Хлоридом бария и серной кислотой 

2. Карбонатом натрия и гидроксидом кальция 

3. Хлоридом железа(III) и сульфидом лития 

4. Бромидом олова (II) и иодидом натрия 

5. Нитратом цинка и фторидом калия 

6. Нитратом свинца (II) и силикатом натрия 

7. Сульфатом алюминия и гидроксидом калия  

(В избытке брать каждое из реагирующих веществ по очереди) 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ: 

1.  Дать определение тепловому эффекту химической реакции 

2.  Дать определение термохимическим уравнениям реакций 

3.  Записать значение  изменения энтальпии для экзотермических реакций (∆Н‹ 0 или ∆Н› 0) 

4.  Сформулировать следствие из закона Гесса 

 

Критерии оценивания: 

 

Оценка «5»:Правильно понято задание, составлен алгоритм решения задачи, в логике 

рассуждения и решении нет ошибок, получен верный ответ, задача решена рациональным 

способом. 

Оценка «4»:в логике рассуждения и решении нет существенных ошибок, но задача решена 

нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок, получен 

верный ответ. 

Оценка «3»:Задание понято правильно, в логике рассуждения нет существенных ошибок, но 

допущена существенная ошибка в математических расчетах. 

Оценка «2»:имеются существенные ошибки в логике рассуждения и решении. 

 

3.2. Типовые задания для промежуточной аттестации 
 

 Тема. Основные  понятия законы термодинамики 

Вопросы : 

1. Первый закон термодинамики  

2. Термодинамическая система и термодинамические параметры  

3. Термодинамический процесс и термодинамическое равновесие 

4. Функции состояния и функции пути осуществления процесса  
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5. Формулировки первого закона термодинамики  

6. Работа, внутренняя энергия, теплота  

7. Энтальпия  

8. Взаимосвязь работы, теплоты и изменения внутренней энергии  

9. Теплоемкость  

10. Фазовые переходы первого рода  

11. Зависимость внутренней энергии и энтальпии от температуры 

12. Термохимия.  

13. Закон Гесса  

14. Стандартные тепловые эффекты  

15. Следствия из закона Гесса  

16. Зависимость теплового эффекта реакции от температуры.  

17. Уравнение Кирхгофа  

18. Второй закон термодинамики  

19. Формулировки второго закона термодинамики  

20. Свойства энтропии  

21. Связь энтропии с параметрами состояния в процессах с участием 

идеального газа  

22. Изменение энтропии при смешивании идеальных газов  

23. Изменение энтропии при обратимых фазовых переходах.  

24. Правило Трутона  

25. Третий закон термодинамики (постулат Планка)  

26. Объединенное уравнение первого и второго законов термодинамики  

27. Энергия Гиббса, энергия Гельмгольца  

28. Связь энергии Гиббса и энергии Гельмгольца с параметрами состояния  

29. Изменение энергии Гиббса при смешивании идеальных газов  

30. Изменение энергии Гиббса при обратимых фазовых переходах  

31. Изменение стандартной энергии Гиббса химических реакций  

32. Уравнения Гиббса—Гельмгольца  

33. Критерии направленности процессов и равновесия в системах переменного 

состава.  

34. Химический потенциал  
 

Критерии оценивания 
«Отлично» - заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и 

глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, 

предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной 

литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется 

студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для 

приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложении и 

использовании учебно-программного материала.  

«Хорошо»  - заслуживает студент, обнаруживший полное знание учебно-программного 

материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший 

основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка «хорошо» 

выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и 

способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной 

работы и профессиональной деятельности.  
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«Удовлетворительно»  - заслуживает студент, обнаруживший знания основного учебно-

программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей 

работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных 

программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, 

оценка «удовлетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности в ответе на 

экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но обладающим необходимыми 

знаниями для их устранения под руководством преподавателя.  

«Неудовлетворительно»  - выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях 

основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в 

выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или 

приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий 

по соответствующей дисциплине. 

 

 

Примерный перечень вопросов для дифференцированного зачета 

1. Предмет и задачи химической термодинамики. 

2. Основные химические понятия: атом, молекула, химический элемент, изотоп, ион. 

3. Системы: изолированные, закрытые, открытые.  

4. Понятие о фазе: гомогенные и гетерогенные системы. 

5. Газообразное состояние вещества. Идеальные газы.  

6. Уравнение Менделеева - Клапейрона. 

7. Газовые законы. 

8. Процессы: изохорные, изобарные, изотермические, адиабатные. Внутренняя энергия.  

9. Теплота и работа — две формы передачи энергии.  

10. Первый закон термодинамики.  

11. Применение первого закона термодинамики к различным процессам: изобарный и  

изохорный тепловые эффекты. 

12. Энтальпия. 

13. Жидкое состояние вещества. Свойства жидкостей. 

14. Твердое состояние вещества. Кристаллические  тела. Типы кристаллических решеток.  

15. Аморфные тела 

16. Тепловые эффекты химических реакций. Энтальпия. Закон Гесса и следствия из него. 

17. Общая характеристика растворов. Процесс растворения. Теплота растворения. 

Растворимость. 

18. Способы выражения состава растворов. Массовая доля растворенного вещества, 

молярная концентрация, нормальная концентрация, моляльная концентрация. 

19. Осмотическое давление. Закон Вант - Гоффа. 

20. Диффузия и осмос в растворах. 

21. Электролитическая диссоциация. Степень диссоциации. Сильные и слабые 

электролиты. Константа диссоциации. 

22. Ионное произведение воды. Водородный показатель рН. Индикаторы. 

23. Гидролиз солей. 

24. Химические реакции. Виды химических реакций 

25. Буферные растворы и их практическое значение. 

26. Понятие о химическом равновесии. Закон действующих масс. 

27. Окислительно-восстановительные реакции. Процессы окисления-восстановления. 

Окислитель, восстановитель. Электронный баланс. 

28. Скорость химических реакций. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. 

29. Обратимость химических реакций.  Химическое равновесие и условия его смещения. 

30. Виды катализа. Свойства катализатора и его активность. Ферментативный катализ.  

31. Зависимости скорости реакции от температуры и концентрации реагирующих веществ. 
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32. Химическое равновесие. 

33. Поверхностные явления. Адсорбция и ее виды. Влияние различных факторов на 

адсорбцию. Практическое применение адсорбции. 

34. Водородный показатель - рН как количественная мера активной кислотности и 

щелочности. Интервал значений рН важнейших биологических жидкостей. 

35. Классификации дисперсных систем по размерам частиц дисперсной фазы и по 

агрегатному состоянию компонентов. 

36. Диспергационный и конденсационный методы получения дисперсных систем. 

37. Строение мицеллы - структурной единицы коллоидного раствора. Заряд составляющих 

ее частиц. 

38. Молекулярно-кинетические свойства дисперсных систем: Броуновское движение, 

диффузия, седиментация. Седиментационно - диффузионное равновесие в дисперсных 

системах. Оптические свойства дисперсных систем. Конус Тиндаля. Поверхностное 

натяжение и факторы, влияющие на него. Вещества: ПАВ и ПИВ. Принцип строения 

поверхностно-активных веществ. Примеры. 

39. Сорбция веществ на поверхности и в объеме тел. Физическая и химическая адсорбция. 

40. Качественные и количественные характеристики адсорбентов: состав и структура, 

пористость и удельная поверхность. Свойства и применение активированного угля и 

силикагеля. 

41. Адсорбция из растворов – молекулярная, ионная и ионообменная. Примеры 

использования адсорбции в технике и в быту: очистка сточных вод, доочистка 

водопроводной воды, водоподготовка. 

42. Сорбция газов. Влияние температуры. Цель рекуперации. Устройство противогаза, 

характеристики применяемого адсорбента. Осушка воздуха силикагелем. 

43. Применение сорбции для очистки отходящих газов промышленных предприятий. 

Каталитический дожигатель выхлопных газов. 

44. Избирательное смачивание. Гидрофобизация и гидрофилизация поверхности. 

45. Флотация как метод очистки сточных вод. Удаляемые примеси. 

46. Капиллярные явления в природе и в технике. 

47. Агреативная устойчивость дисперсных систем, суть процессов коагуляции. Порог 

коагуляции ионов и их коагулирующая способность. 

48. Факторы, влияющие на устойчивость и коагуляцию в дисперсных системах. Примеры. 

49. Коагуляция в процессах водоочистки и водоподготовки. Состав применяемых 

коагулянтов. Флокулянты. 

50. Электрокинетические явления. Опыт Рейса. Суть явлений электроосмоса и 

электрофореза. Применение их в технике. 

51. Суть явления потенциала течения и потенциала оседания (седиментации). Их 

практическое значение. 

52. Свойства микрогетерогенных систем. Порошки. Факторы, определяющие их 

устойчивость. Применение в технике. 

53. Суспензии. Факторы устойчивости. Использование в быту и технике. 

54. Виды эмульсий. Примеры. Роль эмульгаторов. Деэмульгирование в технике. 

Коалесценция. 

55. Аэрозоли. Источники аэрозолей в технике, медицине, природе. 

56. Методы борьбы с аэрозолями. Устройство фильтра Коттреля. 

57. Основные характеристики твердой и жидкой пены. Гели. Примеры. Использование пен 

и гелей в технике и в быту. 

 
Критерии оценивания для дифференцированного зачета:  

«Отлично» (зачтено) - заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, 

систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно 

выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с 
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дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «отлично» 

выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их 

значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, 

изложении и использовании учебно-программного материала.  

«Хорошо» (зачтено) - заслуживает студент, обнаруживший полное знание учебно-

программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, 

усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка 

«хорошо» выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по 

дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе 

дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.  

«Удовлетворительно» (зачтено) - заслуживает студент, обнаруживший знания основного 

учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и 

предстоящей работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий, 

предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной 

программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется студентам, 

допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, 

но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством 

преподавателя.  

«Неудовлетворительно» (незачтено) - выставляется студенту, обнаружившему пробелы в 

знаниях основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки 

в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или 

приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий 

по соответствующей дисциплине. 
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