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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

Целью изучения дисциплины «Электрические машины и электропривод» является формирование у студентов 

системы знаний теоретических основ построения и физических принципов работы электрических машин, 

применяемым для электрификации технологических процессов в сельском хозяйстве, а также их устройство, 

рабочие свойства и основные характеристики. 

 

Задача изучения дисциплины - освоение обучающимися устройства, характеристик, принципов действия и 

режимов работы электрических машин, способов подключения и испытания электрических машин и 

установок. Профессиональный стандарт «Специалист в области механизации сельского хозяйства» 

 

     

2.ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)  
Формируемые компетенции: ПКР-5 Способен разрабатывать мероприятия по повышению 

эффективности производства, изысканию способов восстановления или утилизации изношенных 

изделий и отходов производства 

 

ПКР-5.1: Разрабатывает  мероприятия по повышению эффективности производства, изысканию 

способов восстановления или утилизации изношенных изделий и отходов производства 
 

Знать:  
основу и принцип проведения мероприятий по повышению эффективности производства, изысканию 

способов восстановления или утилизации изношенных изделий и отходов производства 
 

Уметь:  
проводить оценку и анализ для повышения эффективности производства, изысканию способов 

восстановления или утилизации изношенных изделий и отходов производства 
 

Владеть:  
способностью проводить оценку и анализ повышению эффективности производства, изысканию способов 

восстановления или утилизации изношенных изделий и отходов производства 
 

     
В результате освоения дисциплины обучающийся должен  

2.1 Знать:  
2.1.1 - основные требования ГОСТов и ПУЭ на производство и распределение электрической энергии;  
2.1.2 - особенности характеристик машин различного типа;  
2.1.3 - значение электрических машин для электрификации и автоматизации сельского хозяйства;  
2.1.4 - режимы работы и параметры двигателей, генераторов и преобразователей, эксплуатационные 

требования к ним; 
 

2.1.5 - методы и направления энергосбережения при производстве сельскохозяйственной продукции;  
2.1.6 - основы теории и методы расчёта электроприводов постоянного и переменного тока с различными 

статическими преобразователями энергии; 
 

2.1.7 - принципы автоматического управления электроприводом машин, агрегатов и поточных линий в 
с.-х. производстве 

 

2.2 Уметь:  
2.2.1 - подключать и испытывать электрические машины и трансформаторы;  
2.2.2 - рассчитывать, измерять и анализировать параметры машин и трансформаторов применительно к 

условиям сельского хозяйства; 
 

2.2.3 - эксплуатировать и анализировать работу машин различного типа;  
2.2.4 - эксплуатировать электроприводы с различными электрическими машинами и статическими 

преобразователями энергии 
 

2.3 Владеть:  
2.3.1 - современными методами монтажа, наладки машин и установок, поддержания режимов работы 

электрифицированных и автоматизированных технологических процессов; 
 

2.3.2 - методами анализа режимов работы электроэнергетического и   электротехнического оборудования 
систем; 

 
2.3.3 - навыками расчета и выбора электрических машин и трансформаторов для реализации энерго- и 

ресурсосберегающих технологий сельскохозяйственного производства; 
 

2.3.4 - методиками по расчету характеристик электропривода, навыками работы с современными 
каталогами и справочниками 

 

2.3.5 - методами расчета параметров электроэнергетических устройств и электроустановок;  
2.3.6 - методами решения профессиональных, инженерных задач с применением современных 

энергосберегающих технологий 
 

  



        
3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  
Цикл (раздел) ООП: ФТД  
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:  
3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 
 

3.2.1 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы  
3.2.2 Преддипломная практика  

                    
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Распределение часов дисциплины по 

семестрам 
         

Семестр 
(<Курс>.<Семестр 

на курсе>) 
3 (2.1) 

Итого 

         

Недель 9 5/6          
Вид занятий УП РП УП РП          

Лекции 10 10 10 10          
Практические 10 10 10 10          
Итого ауд. 20 20 20 20          
Кoнтактная рабoта 20 20 20 20          
Сам. работа 52 52 52 52          
Итого 72 72 72 72          
                    
 Общая трудоемкость дисциплины (з.е.)  2 ЗЕТ       

                    

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) 

С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

Код 

занятия 
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов Компетен 

ции 
Литература в том числе часы 

по практической 

подготовке (при 

наличии в 

учебном плане) 

 

 Раздел 1.Введение в 

электрооборудование 
      

1.1 Физические основы 

электромеханического 

преобразования энергии. 

Основные законы 

электрооборудования энергии.  

/Лек/ 

3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

 Раздел 2.Асинхронные     

машины 
      



2.1 Конструктивные особенности, 

основные соотношения 
и режимы работы асинхронных 

машин, схема замещения 
Конструктивные особенности, 

основные соотношения 
и режимы работы асинхронных 

машин, схема замещения 
 
/Лек/ 

3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

 

       
2.2 Исследование схем соединения 

трехфазного асинхронного 

электродвигателя с 

короткозамкнутым ротором  /Пр/ 

3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

2.3 Механические характеристики 

асинхронных машин 

/Лек/Механические 

характеристики асинхронных 

машин  /Лек/ 

3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

2.4 Исследование трехфазного 

асинхронного электродвигателя с 

короткозамкнутым ротором в 

однофазном режиме работы  /Пр/ 

3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

2.5 Пуск и регулирование частоты 

вращения асинхронных 

двигателей  /Лек/ 

3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

2.6 Однофазные двигатели  /Пр/ 3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

2.7 N1 /Ср/ 3 12 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

 Раздел 3.Синхронные     

машины 
      

3.1 Области применения, устройство и 

режимы работы синхронных 

машин /Лек/ /Лек/ 

3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

3.2 Синхронные двигатели и 

компенсаторы  /Лек/ 
3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
  

3.3 Специальные синхронные машины  

/Лек/ 
3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
  

 Раздел 4.Машины постоянного 

тока 
      

4.1 Особенности конструкции, 

принцип действия и области 

применения машин постоянного 

тока  /Лек/ 

3 1 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

4.2 Исследование двигателя 

постоянного тока параллельного 

возбуждения /Пр/ 

3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

4.3 Характеристики генераторов 

постоянного тока  /Пр/ 
3 1 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
  

4.4 Исследование генератора 

постоянного тока параллельного 

возбуждения  /Пр/ 

3 1 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

4.5 Характеристики двигателей 

постоянного тока  /Лек/ 
3 1 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
  



4.6 Пуск и регулирование частоты 

вращения двигателей постоянного 

тока  /Пр/ 

3 1 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

4.7 N2 /Ср/ 3 12 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

 Раздел 5.Электроприводы с 

двигателями постоянного тока 

(ДПТ) 

      

       
5.1 Область применения. Основные 

соотношения для ДПТ. Двигатели 

постоянного тока с независимым, 

параллельным и 

последовательным возбуждением. 

Механические и рабочие 

характеристики ДТП в различных 

режимах работы  /Лек/ 

3 1 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

5.2 Исследование электропривода 

вентиляционной установки  /Пр/ 
3 1 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
  

5.3 Регулирование скорости, тока и 

момента ДПТ. Регулирование тока 

и момента при пуске, торможении 

и реверсе. Регулирование скорости 

ДПТ с помощью резисторов в цепи 

якоря: схема, реализация, 

уравнение, естественная и 

искусственные механические 

характеристики, оценка 

реостатного способа 

регулирования, энергетические 

показатели /Лек/ /Лек/ 

3 1 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

5.4 Исследование электропривода 

водоснабжающей установки 

башенного типа  /Пр/ 

3 3 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

 Раздел 6.Электроприводы с 

асинхронными двигателями 

(АД) 

      

6.1 Схемы замещения и основные 

соотношения для АД. 

Энергетические диаграммы 

асинхронной машины в режимах 

двигателя и генератора. 

Механические и рабочие 

характеристики АД  /Лек/ 

3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

6.2 Способы пуска АД с 

короткозамкнутым и фазным 

ротором. Тормозные режимы АД, 

характеристики.  /Лек/ 

3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

6.3 Регулирование скорости АД. 

Регулирование скорости 

изменением жёсткости 

механической характеристики: 

изменением сопротивления в цепи 

обмотки ротора, регулированием 

напряжения  /Лек/ 

3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

6.4 N3 /Ср/ 3 12 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

 Раздел 7.Выбор 

электродвигателя по мощности 
      



7.1 Общие положения по выбору 

электродвигателя.  Расчет 

мощности и предварительный 

выбор двигателя. Проверка 

выбранного двигателя по 

условиям пуска и перегрузки. 

Проверка выбранного двигателя 

по нагреву. Факторы, 

определяющие мощность 

электродвигателя. Нагрев и 

охлаждение электродвигателей. 

Уравнение теплового баланса. 

Классы изоляции. Допустимая 

температура нагрева. 

Классификация режимов работы 

по условиям нагрева  /Лек/ 

3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

        
7.2 Выбор мощности двигателя, 

проверка по теплоте двигателя 

методами средних потерь, 

эквивалентного тока, момента и 

мощности. Особенности проверки 

двигателей, работающих в 

продолжительном, 

кратковременном и 

повторно-кратковременном 

режимах работы.  /Лек/ 

3 0,5 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

7.3 N4 /Ср/ 3 16 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

7.4 Исследование схемы управления 

автоматизированным 

электроприводом поточной линии  

/Пр/ 

3 1 ПКР-5.1 Л1.1Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э4 

  

             
6. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)  

Фонд оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации прилагается к рабочей 

программе дисциплины в приложении №1. 
 

             
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 
 

7.1. Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)  
7.1.1. Основная литература  

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год  
Л1.1 А. А. Сивков, 

А. С. Сайгаш, 

Д. Ю. Герасимов 

Основы электроснабжения : учебное пособие для 

вузов 

Москва : Издательство 

Юрайт, 2025. — 173 с. — 

(Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-20691-3. — 

Текст : электронный // 

Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. 

— URL: 

https://urait.ru/bcode/558598   

 

7.1.2. Дополнительная литература  
 Авторы, составители Заглавие Издательство, год  
Л2.1 В. Н. Острецов, 

А. В. Палицын 

Электропривод и электрооборудование : учебник и 

практикум для вузов  

Москва : Издательство 

Юрайт, 2026. — 180 с. — 

(Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-20210-6. — 

Текст : электронный // 

Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. 

— URL: 

https://urait.ru/bcode/584902 

 

https://urait.ru/bcode/558598
https://urait.ru/bcode/584902


7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для 

освоения дисциплины (модуля) 
 

Э 1 Электронная - библиотечная системе издательства «Лань»  
Э 2 Электронный ресурс издательства «ЮРАЙТ»  
Э 3 Научная электронная библиотека Elibrary.ru  
Э 4 Информационно-образовательная платформа Moodle  
7.3. Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 

отечественного производства 
 

             
7.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем  

 

 

8. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ 
(перечень учебных помещений, оснащенных оборудованием и техническими средствами обучения) 

 

№ 1.407 Учебная аудитория. Лекционная. 
Учебная аудитория для занятий лекционного типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 
Оборудование: 
1.Источник питания регулирования- 1 шт. 
2.Проектор EPSON - 1 шт.(переносной) 
3.Экран на штативе 150х150 полотноMW  1101-080812-0087 - 1 шт. (переносной) 
4.Компьютер AMDAthlonx2 III-1 шт. 
5.Лабораторное оборудование электрической цепи и основы электроники 
6.Мини солнечная электростанция (Солнечный модуль PPS-125W (12B) полукристалл, 670х1280х35мм, вес 

10кг-3 шт. 
7.Контроллер заряда EPSolarTracerMPPT  4210RN 4A 12/24B - 1 шт. 
8.Инвертор ВЕМ-2000Вт24В DELTTT  - 1 шт. 
9.Стенды по электротехнике - 8шт. 
Учебная мебель: 
1.Стол учебный 3-х местный (парта), цвет береза-20шт. 
2.Стол преподавательский - 1 шт. 
3.Стул преподавательский мягкий - 1 шт. 

 

4.Стол компьютерный-5шт. 
5.Доска для написания мелом - 1 шт. 
6.Стол преподавательский с ящиками - 1 шт. 
7.Стулья ученические - 43 шт. 
8.Трибуна  - 1 шт. 
№ 2.114 Мультимедийный зал научной библиотеки для самостоятельной работы с выходом сеть интернет 
Оборудование: 
1.Системный блок и монитор – 14 шт. 
2.Системный блок и монитор для библиотекаря – 1 шт. 
Учебная мебель: 
1.Компьютерный стол – 13 шт. 
2.Компьютерный стол для студентов с ОВЗ – 1 шт. 
3.Стул ученический – 14 шт. 
4.Компьютерный стол для библиотекаря – 1 шт. 
5.Стул для библиотекаря – 1 шт. 
№ 3.304 Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования 

 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ  
    
«Методические указания/рекомендации по выполнению лабораторных (практических, 

лабораторно-практических) занятий по дисциплине ФТД.2 "Зарубежное оборудование энергообеспечения в 

АПК" определяют общие требования, правила и организацию проведения лабораторных (практических, 

лабораторно-практических) работ с целью оказания помощи обучающимся в правильном их выполнении в 

объеме определенного курса или его раздела в соответствие с действующими стандартами. 
«Методические указания/рекомендации по выполнению самостоятельной работы по дисциплине ФТД.2 

"Зарубежное оборудование энергообеспечения в АПК" предназначены для выполнения контрольной работы в 

рамках реализуемых основных образовательных программ, соответствующих требованиям федеральных 

государственных образовательных стандартов высшего образования. 

 

    
10. ПРИЛОЖЕНИЕ  



10.1.Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине (модулю). 
10.2.Методические рекомендации (указания) по выполнению лабораторных (практических) работ. 
10.3.Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы студентов. 
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1. Введение 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) предназначен для проведения промежуточной 

(текущей) аттестации обучающихся и является приложением к рабочей программе 

дисциплины ФТД.02 Зарубежное оборудование энергообеспечения в АПК, 

представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые 

задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.), предназначенных для измерения 

уровня достижения студентом установленных результатов обучения.  

Материалы ФОС для проведения промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости студентов размещены в Moodle(sdo.agatu.ru). 

 

2. Требования к планируемым результатам освоения образовательной 

программы, обеспечиваемым дисциплинами (модулями) и практиками 

обязательной части 

 

2.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

 

Этапы освоения компетенция по дисциплинам и учебным практикам 

формируются следующим образом: категории компетенций «знать» и «уметь» 

составляют I этап освоения, категория компетенции «владеть» соответствует II этапу 

освоения. 

 

Перечень  

компетенций 

Этапы 

формирования 

компетенций в 

процессе 

освоения ОП 

Характеристика этапов формирования 

компетенций в соответствие с РПД 

ПКР-5.1: 

Разрабатывает  

мероприятия по 

повышению 

эффективности 

производства, 

изысканию способов 

восстановления или 

утилизации 

I этап 

формирования 
Знать:основу и теорию управления, менеджмента и 
организации процесса производства 

Уметь: управлять коллективом, и организовывать 

процессы производства, принимать правильные решения на 

основе поставленных задач 
II этап 

формирования 
Владеть навыками:управлять коллективом, и 

организовывать процессы производства, принимать 

правильные решения на основе поставленных задач 



изношенных изделий 

и отходов 

производства 

 

2.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их 

достижения  

Категория 

универсальных 

компетенций 

(ОПК) 

Код и наименование 

универсальной  

компетенции (ОПК) 

Код и наименование индикатора достижения 

(ИД) универсальной компетенции (ОПК) 

1 2 3 

 ПКР-5 Способен 

разрабатывать 

мероприятия по 

повышению 

эффективности 

производства, 

изысканию способов 

восстановления или 

утилизации 

изношенных изделий 

и отходов 

производства 

Знать: 
Уровень 1: основы управления  

Уровень 2: основу управления и организации 

Уровень 3: основу и теорию управления, 

менеджмента и организации процесса 

производства 

Уметь:  

Уровень 1: управлять коллективом 

Уровень 2: управлять коллективом и 

организовывать процессы производства 

Уровень 3: управлять коллективом, и 

организовывать процессы производства, 

принимать правильные решения на основе 

поставленных задач 

Владеть навыками: 

Уровень 1: управлять коллективом 

Уровень 2: управлять коллективом и 

организовывать процессы производства 

Уровень 3: управлять коллективом, и 

организовывать процессы производства, 

принимать правильные решения на основе 

поставленных задач 

 

2.3. Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их 

достижения  

Категория 

общепрофессио

нальных 

компетенций 

(ПК) 

Код и наименование 

общепрофессиональн

ой компетенции (ПК) 

Код и наименование индикатора достижения 

(ИД) общепрофессиональной компетенции (ПК) 

1 2 3 

 ПКР-5.1:  Знать: 
Уровень 1: основы электрооборудований и 

установок 

Уровень 2: основы и теорию 

электрооборудований и установок 

Уровень 3: основы, методику и теорию 

электрооборудований и установок 

Уметь:  

Уровень 1: составлять прогнозы материальных, 

энергетических и трудовых ресурсов 

Уровень 2: составлять прогнозы и планы 



потребления материальных, энергетических и 

трудовых ресурсов 

Уровень 3: составлять прогнозы и планы 

потребления материальных, энергетических и 

трудовых ресурсов в соответствии с полученной 

задачей 

Владеть навыками: 

Уровень 1: составлять прогнозы материальных, 

энергетических и трудовых ресурсов 

Уровень 2: составлять прогнозы и планы 

потребления материальных, энергетических и 

трудовых ресурсов 

Уровень 3: составлять прогнозы и планы 

потребления материальных, энергетических и 

трудовых ресурсов в соответствии с полученной 

задачей 

 

3. Показатели и критерии оценивания компетенций на этапе изучения 

дисциплины, описание шкал оценивания 

 

Перечень и описание компетенций 

Уровни 

освоения,показ

атель 

оценивания 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

ПКР-5 

Не освоены 

незнание значительной части программного 

материала, неумение даже с помощью преподавателя 

сформулировать правильные ответы на задаваемые 

вопросы, невыполнение практических заданий; 

0 – 60 

Неудовлетво 

рительно 

 (не зачтено) 

 

Уровень 1 

(пороговый) 

дает общее представление о виде деятельности, основных 

закономерностях функционирования объектов профессиональной 

деятельности, методов и алгоритмов решения практических задач; 

Знать: 

 

основы управления; основы электрооборудований и 

установок 75  – 61 

Удовлетвори 

тельно  

(зачтено) 

 

Уметь: 

 

управлять коллективом; составлять прогнозы 

материальных, энергетических и трудовых ресурсов 

Владеть: 

 

навыком управлять коллективом; навыками 

составлять прогнозы материальных, энергетических 

и трудовых ресурсов 

Уровень 2 

(продвинутый) 

позволяет решать типовые задачи, принимать профессиональные и 

управленческие решения по известным алгоритмам, правилам и 

методикам; 

Знать: 

 

основу управления и организации; основы и теорию 

электрооборудований и установок 

90 – 76 

Хорошо 

(зачтено) 

 

Уметь: 

 

управлять коллективом и организовывать процессы 

производства; составлять прогнозы и планы 

потребления материальных, энергетических и 

трудовых ресурсов 

Владеть: 

 

навыком управлять коллективом и организовывать 

процессы производства; навыками составлять 



прогнозы и планы потребления материальных, 

энергетических и трудовых ресурсов 

Уровень 3 

(высокий) 

предполагает готовность решать практические задачи повышенной 

сложности, нетиповые задачи, принимать профессиональные и 

управленческие решения в условиях неполной определенности, при 

недостаточном документальном, нормативном и методическом 

обеспечении; 

Знать: 

 

основу и теорию управления, менеджмента и 

организации процесса производства; основы, 

методику и теорию электрооборудований и 

установок 

100 – 91 

Отлично 

(зачтено) 

 

Уметь: 

 

управлять коллективом, и организовывать процессы 

производства, принимать правильные решения на 

основе поставленных задач; составлять прогнозы и 

планы потребления материальных, энергетических и 

трудовых ресурсов в соответствии с полученной 

задачей 

Владеть: 

 

навыком управлять коллективом, и организовывать 

процессы производства, принимать правильные 

решения на основе поставленных задач; навыками 

составлять прогнозы и планы потребления 

материальных, энергетических и трудовых ресурсов 

в соответствии с полученной задачей 

 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы 

 

Типовые задачи 

 

ПКР-5 Способен разрабатывать мероприятия по повышению эффективности 

производства, изысканию способов восстановления или утилизации изношенных 

изделий и отходов производства. 

 

Пример 1 

Задача № 1 20 Как изменится мощность малой ГЭС, если напор водохранилища Н в 

засушливый период уменьшится в п=1,2 раз, а расход воды V сократится на m= 20 %? 

Потери в гидротехнических сооружениях, водоводах, турбинах и генераторах 

считать постоянными.  

Задача № 2 Используя формулу Л. Б. Бернштейна, оценить приливный потенциал 

бассейна Э пот (кВт·ч), если его площадь F=1000 км2, а средняя величина прилива 

Rср=7,2 м.  

Задача № 3 Для отопления дома в течение суток потребуется Q=0,60 ГДж теплоты. 

При использовании для этой цели солнечной энергии тепловая энергия может быть 

запасена в водяном аккумуляторе. Допустим, что температура горячей воды t1=54 ° 

С. Какова должна быть емкость бака аккумулятора V (м3), если тепловая энергия 

может использоваться в отопительных целях до тех пор, пока температура воды не 

понизится до t2=29 °C? Величины теплоемкости и плотности воды взять из 

справочной литературы.  

Задача № 4 На солнечной электростанции башенного типа установлено n=263 

гелиостатов, каждый из которых имеет поверхность Fг=58 м2. Гелиостаты отражают 

солнечные лучи на приемник, на поверхности которого зарегистрирована 



максимальная энергетическая освещенность Н пр = 2,5 МВт/м2. Коэффициент 

отражения гелиостата Rг =0,8. коэффициент поглощения приемника Апр =0,95. 

Максимальная облученность зеркала гелиостата Hг=600 Вт/м2. Определить площадь 

поверхности приемника Fпр и тепловые потери в нем, вызванные излучением и 

конвекцией, если рабочая температура теплоносителя составляет t=660 °С. Степень 

черноты приемника епр =0,95. Конвективные потери вдвое меньше потерь от 

излучения.  

Задача № 5 Имеется плоский пластинчатый нагреватель с размерами 2 х 0,8 м 2. 

Сопротивление теплопотерям составляет Rп = 0,13 м2 К/Вт; температура приемной 

поверхности коллектора Тп увеличивается на 21 20°С; температура окружающего 

воздуха То.с.= 22 °С; коэффициент пропускания солнечного излучения прозрачным 

покрытием τпов = 0,9 для одинарного стеклянного покрытия; коэффициент 

поглощения приемной поверхностью коллектора солнечного излучения α = 0,9 для 

одинарного стеклянного покрытия, облученность поверхности солнечного 

коллектора I = 750 Вт/м2 ; начальная температура воды Тн = 20 °С; ρ – плотность 

воды, равная 1000 кг/м3 ; с – теплоемкость воды, равная 4200 Дж/кг ּ   К. Определить 

требуемый объемный расход воды L, м 3 /с, для обеспечения условия повышения 

температуры воды на выходе из коллектора на 10 °С.  

Задача № 6 Определить диаметр ветроколеса, необходимый для ветроустановок 

мощностью 10, 25, 50, 100, 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000 кВт при скорости ветра v 

=12 м/с; при коэффициенте использования энергии ветра ξ = 0,3; плотность воздуха 

принять равной ρ = 1,2 кг/м3.  

Задача № 7 Определить объем биогазогенератора Vб и суточный выход биогаза Vг в 

установке, утилизирующей навоз от п=18 коров, а также обеспечиваемую ею 

тепловую мощность N (Вт). Время цикла сбраживания τ = 14 сут при температуре t = 

25° С; подача сухого сбраживаемого материала от одного животного идет со 

скоростью W = 2 кг/сут; выход биогаза из сухой массы νг= 0,24 м3 /кг . Содержание 

метана в биогазе составляет 70 %. КПД горелочного устройства η=0,68. Плотность 

сухого материала, распределенного в массе биогазогенератора, ρ сух ≈50 кг/м3. 

Теплота сгорания метана при нормальных физических условиях Qн р =28 МДж/м3. 

 

Критерии оценивания: 

 "Зачтено" заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и 

глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, 

предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной 

литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка "отлично" 

выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их 

значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в 

понимании, изложении и использовании учебно-программного материала. 

 

 "Незачтено" выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного 

учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в 

выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка "незачтено" 

ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к 

профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Перечень вопросов для зачета 

 

ПКР-5 Способен разрабатывать мероприятия по повышению эффективности 

производства, изысканию способов восстановления или утилизации изношенных 

изделий и отходов производства. 

 

1. Основное Энергетическое оборудование ГЭС и ГАЭС. Общие сведения. 
2. Выбор числа агрегатов ГЭС. Как определяется установленная мощность 

гидроагрегата?  

3. Что собой представляет, напорно-расходная эксплуатационная характеристика 

турбин ГЭС?  

4. Основные виды гидротурбин и области их применения по напору?  

5. Конструкции активных гидротурбин?  

6. Конструкции реактивных гидротурбин? Основные элементы их?  

7. Преимущества реактивных гидротурбин?  

8. Вывести основное энергетическое уравнение гидротурбины.  

9. Для чего служит теория подобия в гидромашиностроении?  

10.Роль моделирования в гидротурбиностроении? 11.Приведённые параметры и их 

назначения?  

12.Рабочие характеристики гидротурбин; их назначения  

13.Явления кавитации в гидромашинах. Причины их, меры борьбы?  

14.Выбор гидротурбин при проектировании? Назначение коэффициента 

быстроходности?  

15.Системы автоматического регулирования гидротурбин. Назначение, принцип 

работы?  

16.Обратимые гидромашины. Роль насосно-аккумулирующих ГЭС?  

17.Эксплуатация турбин ГЭС. Основы оптимальных режимов. Кавитационные и 

абразивные износы элементов. Вибрация? 

 

Критерии оценивания: 

«Зачтено» - выставляется студенту, обнаружившему всестороннее, систематическое и 

глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, 

предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной 

литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «зачтено» 

выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их 

значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в 

понимании, изложении и использовании учебно-программного материала.  



«Незачтено» - выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного 

учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в 

выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «незачтено» 

ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к 

профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине 

 

Примерные темы рефератов 

 

ПКР-5 Способен разрабатывать мероприятия по повышению эффективности 

производства, изысканию способов восстановления или утилизации изношенных 

изделий и отходов производства. 

 

1. Основные типы гидравлических турбин.  

2. Кавитация и способы борьбы с ней.  

3. Работа обратимых машин на ГАЭС.  

4. Механическое оборудование ГЭС.  

5. Электрическое оборудование ГЭС.  

6. Оборудование для приливных электростанций.  

7. Оборудование для ГеоТЭС.  

8. Оборудование для солнечных энергоустановок.  

9. Виды ВЭУ и расчет их мощности.  

10.Виды биогазовых установок и их основные технические характеристики. 

11.Использование ТЭГ в космической отрасли.  

12.Топливные элементы.  

13.Работа тепловых насосов.  

14.Перспективы строительства малых ГЭС в Дагестане и их преимущества перед 

традиционными ГЭС.  

15.Геотермальные электростанции России и их мощности.  

16.Гибридная ветроэнергетическая установка.  

17.Солнечные коллекторы и их использование в системе теплоснабжения.  

18.Разновидности солнечных электростанций.  

19.Использование фотоэлектрических преобразователей в различных сферах 

деятельности.  

20.Разновидности волновых электростанций.  

21.Использование тепловой энергии океана в ОТЭС. Технологии получения биотоплива 

из биомассы 

 

Критерии оценивания 
Изложенное понимание реферата как целостного авторского текста определяет критерии его оценки: 

новизна текста; обоснованность выбора источника; степень раскрытия сущности вопроса; соблюдения 

требований к оформлению. 

Новизна текста: а) актуальность темы исследования; б) новизна и самостоятельность в постановке 

проблемы, формулирование нового аспекта известной проблемы в установлении новых связей 

(межпредметных, внутрипредметных, интеграционных); в) умение работать с исследованиями, 

критической литературой, систематизировать и структурировать материал; г) явленность авторской 

позиции, самостоятельность оценок и суждений; д) стилевое единство текста, единство жанровых черт. 

Степень раскрытия сущности вопроса:а) соответствие плана теме реферата; б) соответствие 

содержания теме и плану реферата; в) полнота и глубина знаний по теме; г) обоснованность способов и 

методов работы с материалом; е) умение обобщать, делать выводы, сопоставлять различные точки зрения 

по одному вопросу (проблеме). 

Обоснованность выбора источников:а) оценка использованной литературы: привлечены ли наиболее 

известные работы по теме исследования (в т.ч. журнальные публикации последних лет, последние 

статистические данные, сводки, справки и т.д.). 

Соблюдение требований к оформлению:а) насколько верно оформлены ссылки на используемую 

литературу, список литературы; б) оценка грамотности и культуры изложения (в т.ч. орфографической, 



пунктуационной, стилистической культуры), владение терминологией; в) соблюдение требований к 

объёму реферата. 

Рецензент должен чётко сформулировать замечание и вопросы, желательно со ссылками на работу 

(можно на конкретные страницы работы), на исследования и фактические данные, которые не учёл автор. 

Рецензент может также указать: обращался ли учащийся к теме ранее (рефераты, письменные работы, 

творческие работы, олимпиадные работы и пр.) и есть ли какие-либо предварительные результаты; как 

выпускник вёл работу (план, промежуточные этапы, консультация, доработка и переработка написанного 

или отсутствие чёткого плана, отказ от рекомендаций руководителя). 

  В конце рецензии руководитель и консультант, учитывая сказанное, определяют оценку. Рецензент 

сообщает замечание и вопросы учащемуся за несколько дней до защиты. 

Учащийся представляет реферат на рецензию не позднее чем за неделю до экзамена. Рецензентом 

является научный руководитель. Опыт показывает, что целесообразно ознакомить ученика с рецензией за 

несколько дней до защиты. Оппонентов назначает председатель аттестационной комиссии по 

предложению научного руководителя. Аттестационная комиссия на экзамене знакомится с рецензией на 

представленную работу и выставляет оценку после защиты реферата. Для  устного выступления ученику 

достаточно 10-20 минут (примерно столько времени отвечает по билетам на экзамене).     

Оценка 5 ставится, если выполнены все требования к написанию и защите реферата: обозначена 

проблема и обоснована  её актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на 

рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, сформулированы выводы, тема 

раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требования к внешнему оформлению, даны 

правильные ответы на дополнительные вопросы. 

Оценка 4 – основные требования к реферату и его защите выполнены, но при этом допущены недочёты. В 

частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует логическая последовательность в 

суждениях; не выдержан объём реферата; имеются упущения в оформлении; на дополнительные вопросы 

при защите даны неполные ответы. 

Оценка 3 – имеются существенные отступления от требований к реферированию. В частности: тема 

освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в содержа- 

нии реферата или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует вывод. 

Оценка 2 – тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное непонимание проблемы. 

Оценка 1 – реферат выпускником не представлен. 



5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

Промежуточная аттестация заочной формы обучения включает выполнение 

контрольных работ. 

 Время выполнения заданий 1 месяц. 

Проведение промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

студентов проводится с использованием ИС VisualTestingStudio и Moodle(moodle.agatu.ru). 

В соответствии с действующим Положением о текущем контроле успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся, осваивающих образовательные программы 

высшего образования: бакалавриата, специалитета, магистратуры в ФГБОУ ВО Якутская 

ГСХА оценка знаний, умений и навыков осуществляется в рамках накопительной 

балльно-рейтинговой системы по 100-балльной шкале. 

Для оценки результата сдачи студентом курсового экзамена и дифференцированного 

зачета используются отметки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и 

«неудовлетворительно». Для оценки результата сдачи студентом курсового зачета 

используются отметки «зачтено» и «не зачтено». 

Рейтинговый регламент устанавливает следующее соотношение между оценками в 

баллах и их числовыми эквивалентами. Перевод балльных оценок в академические отметки 

по экзаменационным дисциплинам производится по следующей шкале:  

- От 91 до 100 баллов общего рейтинга - «отлично» - теоретическое содержание курса 

освоено полностью, без пробелов, необходимые практические компетенции 

сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, 

качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному;  

- От 76 до 90 балла - «хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, 

необходимые практические компетенции в основном сформированы, все предусмотренные 

программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения достаточно 

высокое; 

- От 61 до 76 балла - «удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено 

частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические 

компетенции в основном сформированы, большинство предусмотренных программой 

обучения учебных задач выполнено, в них имеются ошибки;  

- Менее 61 баллов - «неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не 

освоено, необходимые практические компетенции не сформированы, большинство 

предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнено, качество их 

выполнения оценено числом баллов, близким к минимальному. 

 
 



5.1. Процедура оценивания – порядок действий при подготовке и проведении аттестационных испытаний и  

формировании оценки. 

 

Справочная таблица процедур оценивания 

(с необходимым комплектом материалов и критериями оценивания) 

№

п/

п 

Процедур

ы 

оцениван

ия 

Краткая 

характеристика 

Необходи 

мое наличие 

материа лов 

по оценоч 

ному 

средству в 

фонде 

Критерии оценивания 

(примеры описания
1
) 

Возможность 

формирования 

компетенции на 

каждом этапе 

Знан

ия 

Нав

ыки 

Уме 

ния 

 

1.  Конспект 

лекций 

(КЛек) 

Посещение лекций и 

конспект позволяет 

формировать и 

оценивать умения 

студентов по 

переработке 

информации 

Конспект 

лекций 
Критерии оценивания: 

 Посещение и ведение конспекта лекций:  

Записывать кратко, схематично, последовательно с фиксированием только 

основных положений, выводов, формулировок, обобщений. Помечать в 

конспекте важные мысли, выделять ключевые слова, термины.  

Обозначать вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, 

помечать и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если 

самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо 

сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации или 

практическом занятии. 

max – 15 баллов  

Отлично: 91% - 100%; 

Хорошо: 76% - 90; 

Удовлетворительно:61% - 75%); 

Неудовлетворительно: менее60%  

+ + + 

2.  Контрольна

я работа 

(Кр) 

Контрольная 

письменная работа 

является важнейшим 

элементом 

промежуточной 

аттестации по 

дисциплине. Целью 

выполнения 

контрольной работы 

Методически

е 

рекомендации 

по 

выполнению 

самостоятель

ной 

работы(по 

вариантам). 

Самостоятельная письменная работа выполняется в течение семестра. 

Критерии оценивания (Кр):  

- соответствие предполагаемым ответам; 

- правильное использование алгоритма решения задач; 

- логика рассуждений; 

- неординарность подхода к решению задач; 

- соблюдения указанных требований к работе; 

- своевременность сдачи работы на проверку. 

Работа оценивается: 

+ + + 

                                                           
 



является закрепление 

знаний, полученных 

на лекционных, 

семинарских и 

лабораторно-практич

еских занятиях; 

углубление знаний 

путем использования 

дополнительной 

литературы и 

электронных 

ресурсов.  

Образцы 

выполненных 

работ. 

 

max -15 баллов 
Отлично- 100 -91 %  

Хорошо- 90-76 %  

Удовлетворительно- 75-61 %  

Неудовлетворительно – менее 60%. Работа не зачтена и возвращается на 

доработку. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5.2. Критерии сформированности компетенций по разделам (темам) содержания дисциплины 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем/вид занятия/ 

К
о

м
п

е
т
е
н

ц

и
и

 

П
р

о
ц

е
д

у
р

а
 

о
ц

е
н

и
в

а
н

и
я

 

В
с
е
г
о

 

б
а

л
л

о
в

 

Н
е 
о
св
о
ен
ы

 

У
р

о
в

е
н

ь
 1

 

У
р

о
в

е
н

ь
 2

 

У
р

о
в

е
н

ь
 3

 

1.1 

 

Модуль 1. Основное энергетическое оборудование гидравлических и 

гидроаккумулирующих электростанций. Малые ГЭС и микро-ГЭС 

ПКР-5 КЛек 

 

 

20 0-5 5-10 10-15 15-20 

1.2 Модуль 2. Основное энергетическое оборудование приливных и волновых 

электростанций. 

ПКР-5 КЛек 

 

 

20 0-5 5-10 10-15 15-20 

1.3 Модуль 3.Оборудование для геотермальной энергетики. Тепловые насосы. ПКР-5 КЛек 

 

 

20 0-5 5-10 10-15 15-20 

1.4 Модуль 4.Основное энергетическое оборудование солнечных и ветровых 

энергоустановок. 

ПКР-5 КЛек 

 

 

20 0-5 5-10 10-15 15-20 

1.5 Модуль 5. Основное оборудование для биоэнергетики. Топливные элементы. 

Термоэлектрогенераторы 

ПКР-5 КЛек 

 

 

20 0-5 5-10 10-15 15-20 

3.3 Итого по дисциплине   100 0-60 61-75 76-90 91-10

0 

 

* -указать Клек- конспект лекций. 

 


