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 Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 

     
Председатель НМС УГН(С)  
__ __________ 2021 г. 

     
Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для 
исполнения в 2021-2022 учебном году на заседании кафедры 
Информационных и цифровых технологий 

     
 Протокол от  __ __________ 2021 г.  №  __ 

Зав. кафедрой Дарбасова Л.А. 

     

          Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 

     
Председатель НМС УГН(С)  
__ __________ 2022 г. 

     
Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для 
исполнения в 2022-2023 учебном году на заседании кафедры 
Информационных и цифровых технологий 

     
 Протокол от  __ __________ 2022 г.  №  __ 

Зав. кафедрой Дарбасова Л.А. 

     

          Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 

     
Председатель НМС УГН(С)  
__ __________ 2023 г. 

     
Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для 
исполнения в 2023-2024 учебном году на заседании кафедры 
Информационных и цифровых технологий 

     
 Протокол от  __ __________ 2023 г.  №  __ 

Зав. кафедрой Дарбасова Л.А. 

     

          Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 

     
Председатель НМС УГН(С)  
__ __________ 2024 г. 

     
Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для 
исполнения в 2024-2025 учебном году на заседании кафедры 
Информационных и цифровых технологий 

     
 Протокол от  __ __________ 2024 г.  №  __ 

Зав. кафедрой Дарбасова Л.А. 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Целью дисциплины «Математическое моделирование лесных экосистем» является подготовка магистра, 

умеющего использовать свои знания, умения и навыки математического моделирования биологических 

процессов в научно-прикладных исследованиях, а также развитие у магистров способность конкретного 

математического мышления в области экологии. Дисциплина "Математическое моделирование лесных 

экосистем" позволяет наиболее полно осуществить концепцию о развитии нового экологического 

мышления на основе логико- математического подхода. 

1.2 На основе изложенных требований, данная дисциплина преследует следующие задачи: 

 - ознакомить с основами математического моделирования (методами и моделями; 

 - овладеть практическими навыками математико-статистической обработки экспериментальных данных; 

 - применять математические и численные методы моделирования биологических процессов с помощью 

ИТ.       
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.О.05 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 знать основные понятия дисциплины "Математика» 

2.1.2 уметь рассчитывать, определять, находить, вычислять, решать, оценивать, используя математические 

методы, алгоритмы, приемы, правила; 

2.1.3 владеть навыками работы с компьютерными технологиями как средством управления информацией и 

математической обработки данных; ставить задачи, выдвигать гипотезы, описывать результаты, 

формулировать выводы. 

2.1.4 Базовые знания дисциплин: 

2.1.5 Лесная биотехнология 

2.1.6 Методы и средства научных исследований 

2.1.7 Современные проблемы лесокультурного производства 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо 

как предшествующее: 

2.2.1 Лесопатологический мониторинг и защита леса 

2.2.2 Учебная практика Научно-исследовательская работа (получение первичных навыков 

научно-исследовательской работы) 

2.2.3 Информационные технологии в лесном хозяйстве 

      
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий 
УК -1.1. Знать: правила поиска информации 

Уровень 1 базовые математические расчеты, необходимые для количественного анализа научно-прикладных 

исследований в сфере лесного хозяйства; 

Уровень 2 анализ информации из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет: базовые 

математические расчеты, необходимые для количественного анализа научно-прикладных 

исследований в сфере лесного хозяйства; 
Уровень 3 анализ, синтез информации из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет: 

математические расчеты, необходимые для количественного анализа научно-прикладных 

исследований в сфере лесного хозяйства. 

УК-1.2. Уметь: осуществлять поиск, критический анализ 

Уровень 1 обработку информации для количественного анализа научно-прикладных исследований в сфере 

лесного хозяйства; 

Уровень 2 проводить математическую формализацию задач научно-прикладных исследований в сфере лесного 

хозяйства; 

Уровень 3.  выбирать математический аппарат для решения задач научно-прикладных исследований в сфере 

лесного хозяйства. 

УК-1.3.  Владеть навыками: системного подхода для выработки стратегии действий 

Уровень 1 навыками математического моделирования в научно-прикладных исследованиях в сфере лесного 

хозяйства; 



Уровень 2 навыками анализировать, синтезировать информацию из различных источников, включая сетевые 

ресурсы сети Интернет: проводить математические расчеты, необходимые для количественного 

анализа научно-прикладных исследований в сфере лесного хозяйства; 

Уровень 3 навыками математического моделирования в научно-прикладных исследованиях в сфере лесного 

хозяйства; 

      
ОПК-1: Способен анализировать современные проблемы науки и производства, решать сложные 

(нестандартные) задачи в профессиональной деятельности; 
ОПК-1.1: Знать современные проблемы науки в сфере лесного хозяйства 

Уровень 1 базовые математические расчеты, необходимые для количественного анализа научно-прикладных 

исследований в сфере лесного хозяйства; 

Уровень 2 анализ информации из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет: базовые 

математические расчеты, необходимые для количественного анализа научно-прикладных 

исследований в сфере лесного хозяйства; 

Уровень 3 анализ, синтез информации из различных источников, включая сетевые ресурсы сети Интернет: 

математические расчеты, необходимые для количественного анализа научно-прикладных 

исследований в сфере лесного хозяйства. 

ОПК 1.2: Уметь: проводить анализ современных проблем науки и производства, решать сложные 

(нестандартные) задачи в профессиональной деятельности 

Уровень 1 обработку информации для количественного анализа научно-прикладных исследований в сфере 

лесного хозяйства; 

Уровень 2 проводить математическую формализацию задач научно-прикладных исследований в сфере лесного 

хозяйства; 

Уровень 3 выбирать математический аппарат для решения задач научно-прикладных исследований в сфере 

лесного хозяйства. 
 

        
ОПК 1.3: владеть навыками: анализа и решения сложные (нестандартные) задачи в профессиональной 

деятельности Уровень 1 навыками математического моделирования в научно-прикладных исследованиях в сфере лесного 

хозяйства; Уровень 2 навыками анализировать, синтезировать информацию из различных источников, включая сетевые 

ресурсы сети Интернет: проводить математические расчеты, необходимые для количественного 

анализа научно- прикладных исследований в сфере лесного хозяйства; 

Уровень 3 навыками математического моделирования в научно-прикладных исследованиях в сфере лесного 

хозяйства. 
            
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 основы математического моделирования (методами и моделями); методы математико-статистического 

анализа экспериментальных данных; математические и численные методы моделирования в сфере 

лесного хозяйства. 3.2 Уметь: 

3.2.1 использовать современные информационно-коммуникационные технологии для сбора, анализа и 

обработки экспериментальных данных; применять математические методы и модели методы 

моделирования в научно- прикладных исследованиях. 

3.3 Владеть: 

3.3.1 использовать математический аппарат в научно-прикладных исследованиях; 

3.3.2 применять математические и численные методы моделирования в сфере лесного хозяйства. 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        



4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем 

/вид занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов Компетен- 

ции 
Литература Инте 

ракт. 
Примечание 

 Раздел 1. Основные понятия 

системного исследования 
      

1.1 Моделирование процессов и 

явлений, структуры и динамики 

лесных и 
урбанизированных экосистем. 

Методы описания данных, 

определения сходства и 

различий выборок, 

определяются наиболее 

значимые переменные, 
влияющие на результирующий 

фактор. Основные принципы 

построения и 
верификации моделей. 

Основные понятия 

математического 

моделирования. 
Основные этапы 

математического 

моделирования. Понятие о 

вычислительном эксперименте. 

Оценка адекватности. Оценка 

устойчивости. Оценка 
чувствительности. /Лек/ 

2 2 ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК 

-1.1 УК-1.2 

УК-1.3 

 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.2 Моделирование процессов и 

явлений, структуры и динамики 

лесных и 
урбанизированных экосистем. 

Методы описания данных, 

определения сходства и 

различий выборок, 

определяются наиболее 

значимые переменные, 
влияющие на результирующий 

фактор. Основные принципы 

построения и 
верификации моделей.  /Пр/ 

2 2 ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК 

-1.1 УК-1.2 

УК-1.3 

 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.3 Основные понятия 

математического 

моделирования. 
Основные этапы 

математического 

моделирования. Понятие о 

вычислительном эксперименте. 

Оценка адекватности. Оценка 

устойчивости. Оценка 
чувствительности. /Лек/ 

2 2 ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК 

-1.1 УК-1.2 

УК-1.3 

 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

 

1.4 Основные понятия математического 

моделирования. 
Основные этапы математического 

моделирования. Понятие о 

вычислительном эксперименте. 

Оценка адекватности. Оценка 

устойчивости. Оценка 
чувствительности. /Пр/ 

2 2 ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК 

-1.1 УК-1.2 

УК-1.3 

 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

1.5 по разделу "Основные понятия 

системного исследования" /Ср/ 
2 20 ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК 

-1.1 УК-1.2 

УК-1.3 

 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

 Раздел 2. Основные понятия и 

задачи математической статистики 
      



2.1 Вычисление статистических 

характеристик при малой выборке. 

Группировка и обработка данных 

количественной изменчивости при 

большой 
выборке. Вычисление статистических 

показателей вариационного ряда 

непосредственным способом. 

Вычисление статистических 

показателей вариационного ряда с 

использованием начальных моментов 

способом произведений. /Лек/ 

2 2 ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК 

-1.1 УК-1.2 

УК-1.3 

 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

2.2 Вычисление статистических 

характеристик при малой выборке. 

Группировка и обработка данных 

количественной изменчивости при 

большой 
выборке. Вычисление статистических 

показателей вариационного ряда 

непосредственным способом. 

Вычисление статистических 

показателей вариационного ряда с 

использованием начальных моментов 

способом произведений. /Пр/ 

2 2 ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК 

-1.1 УК-1.2 

УК-1.3 

 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

2.3 Вычисление статистических 

показателей вариационного ряда 

непосредственным способом. 

Вычисление статистических 

показателей вариационного ряда с 

использованием начальных моментов 

способом произведений.  /Лек/ 

2 2 ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК 

-1.1 УК-1.2 

УК-1.3 

 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

2.4 Вычисление статистических 

показателей вариационного ряда 

непосредственным способом. 

Вычисление статистических 

показателей вариационного ряда с 

использованием начальных моментов 

способом произведений.  /Пр/ 

2 2 ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК 

-1.1 УК-1.2 

УК-1.3 

 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

2.5 по разделу "Основные понятия и 

задачи математической статистики" 

/Ср/ 

2 25 ОПК-1.1 

ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК 

-1.1 УК-1.2 

УК-1.3 

 
Э1 Э2 Э3 Э4 

0  

 Раздел 3. Методы многомерной 

статистики 
      

 

3.1 Статистическая обработка данных наблюдения 

двух статистических 
величин. 
Ранговые коэффициенты корреляции Спирмена и 

Кэндела. Корреляционный анализ. Границы 

изменения коэффициентов ранговой корреляции и 

коэффициента конкордации. Оценка значимости 

коэффициентов ранговой корреляции и 

конкордации.  /Лек/ 

2 2 ОПК-1.1 ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК -1.1 

УК-1.2 УК-1.3 

 
Э1 Э2 

Э3 Э4 

0  

3.2 Статистическая обработка данных наблюдения 

двух статистических 
величин. 
Ранговые коэффициенты корреляции Спирмена и 

Кэндела. Корреляционный анализ. Границы 

изменения коэффициентов ранговой корреляции и 

коэффициента конкордации. Оценка значимости 

коэффициентов ранговой корреляции и 

конкордации.  /Пр/ 

2 2 ОПК-1.1 ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК -1.1 

УК-1.2 УК-1.3 

 
Э1 Э2 

Э3 Э4 

0  



3.3 по разделу "Методы многомерной статистики" 

/Ср/ 
2 15 ОПК-1.1 ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК -1.1 

УК-1.2 УК-1.3 

 
Э1 Э2 

Э3 Э4 

0  

 Раздел 4. Регрессионный и дисперсионный, 

факторный анализ 
      

4.1 Требования, предъявляемые к исходной 

информации, используемой 
для построения регрессионных моделей. 

Первичная обработка исходной 
информации. Обоснование вида регрессионной 

модели и оценка ее параметров. Парная регрессия. 

Решение типовых задач. Реализация типовых 
задач на компьютере. Построение множественной 

регрессионной модели. 
Понятие стандартизованного масштаба. 

Дисперсионный анализ /Лек/ 

2 2 ОПК-1.1 ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК -1.1 

УК-1.2 УК-1.3 

 
Э1 Э2 

Э3 Э4 

0  

4.2 Требования, предъявляемые к исходной 

информации, используемой 
для построения регрессионных моделей. 

Первичная обработка исходной 
информации. Обоснование вида регрессионной 

модели и оценка ее параметров. Парная регрессия. 

Решение типовых задач. Реализация типовых 
задач на компьютере. Построение множественной 

регрессионной модели. 
Понятие стандартизованного масштаба. 

Дисперсионный анализ. /Пр/ 

2 2 ОПК-1.1 ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК -1.1 

УК-1.2 УК-1.3 

 
Э1 Э2 

Э3 Э4 

0  

4.3 Понятие, типы и задачи факторного анализа. 

Классификация факторов. 
Систематизация факторов. Детерминированное 

моделирование. Типы факторных моделей. 

Способы преобразования факторных моделей.  

/Лек/ 

2 2 ОПК-1.1 ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК -1.1 

УК-1.2 УК-1.3 

 
Э1 Э2 

Э3 Э4 

0  

4.4 Понятие, типы и задачи факторного анализа. 

Классификация факторов. 
Систематизация факторов. Детерминированное 

моделирование. Типы факторных моделей. 

Способы преобразования факторных моделей.  

/Пр/ 

2 2 ОПК-1.1 ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК -1.1 

УК-1.2 УК-1.3 

 
Э1 Э2 

Э3 Э4 

0  

4.5 По разделу "Регрессионный, дисперсионный, 

факторный анализ" /Ср/ 
2 20 ОПК-1.1 ОПК-1.2 

ОПК-1.3 УК -1.1 

УК-1.2 УК-1.3 

 
Э1 Э2 

Э3 Э4 

0  

        
    

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Рекомендуемая литература 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 ЭБС,Электронная - библиотечная системе издательства «Лань»: 

Э2 Электронный ресурс издательства «ЮРАЙТ» 

Э3 Научная электронная библиотека Elibrary.ru; 

Э4 Информационно-образовательная платформа Moodle 

5.3.1 Перечень программного обеспечения 

6.3.1.1 Windows Vista TM Home Basic K OEMAct 

6.3.1.2 LIBREOFFICE 

6.3.1.3 Adobe Reader 



6.3.1.4 MicrosoftOffice 2016 

6.3.1.5 MathCad (бесплатная версия) 

5.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 Справочно-правовая система Консультант Плюс, версия Проф 

6.3.2.2 Википедия 

6.3.2.3 федеральный портал Российское образование 

6.3.2.4 справочно-информационный портал ГРАМОТА.РУ 

     
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1 Ауд. №1.315 Лекционная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

промежуточной аттестации. 

Системный блок DEPO Neon 230 WP/OF-D7/E8300/256-8400GS/KB/MO/Clr/350W/CARE3, 

Проектор Acer, экран навесной 

Учебная мебель: рабочее место преподавателя, рабочие места обучающихся. 

6.2 Ауд. № 1.217 Компьютерный класс. 

Учебная аудитория для занятий семинарского типа, выполнения курсовых работ. Для текущего 

контроля и промежуточной аттестации, самостоятельной работы (Системный блок (win7\intel 

Pentium G4400- 16 шт.); монитор (19,LG Flatron W1934S-SN) - 16 шт., проектор EP752, 

DPL,1024x788, 2800 ANSt Lm, 2200:1; Звуковое оборудование FenderPassportP250); 

Учебная мебель: рабочее место преподавателя, рабочие места обучающихся 

6.3 Ауд.№ 2.114 Мультимедийный зал научной библиотеки для самостоятельной работы с 

выходом сеть интернет. Системный блок Сorequad q6600, 4gb ram, 160gb - 1шт.; Монитор benq 

g900wa -1 шт. Системный блок Deponeon core2duo e8300, 2gb ram, hdd 160gb - 8 шт.; Монитор lg 

w1934s - 8 шт.; Тонкий клиент Еltex ТС-50 – 4 шт. 

Учебная мебель: рабочее место преподавателя, рабочие места обучающихся. 

 
 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

8.1.1. Основная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Острошенко В.В., 

Острошенко Л.Ю. 

Математическое моделирование лесных экосистем Уссурийск, Приморская ГСХА, 

2015 
Л1.2 Герасимова М.М. Математическое моделирование (курс лекций для 

студентов магистратуры) 

Красноярск: СибГУ им. М.Ф. 

Решетнева, 2019. 

7.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Ризниченко Г.Ю. Математическое моделирование биологических процессов Москва: Юрайт, 2020г. 

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 
Э1 Электронный ресурс издательства "ЮРАЙТ" 

Э2 Информационно-образовательная среда Moodle.ysaa/ru 

Э3 Сайт библиотеки ФГБОУ ВО АГАТУ: http://nlib.ysaa.ru/ 

Э4 Электронный каталог Научной библиотеки АГАТУ на АИБС «Ирбис64»; 

Э5 Национальный цифровой ресурс Руконт: http://rucont.ru/collections/1122 

Э6 Электронная - библиотечная системе издательства «Лань»: http//e.lanbook.com; 
 

УП: b35030602_19_1_ТС.plx  стр. 16 
7.3. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
8.3.1 Перечень программного обеспечения 8.3.1.1 ПО «Визуальная студия тестирования». Комплекс для создания тестов и тестирования 

8.3.1.2 Windows 7 

7.3.1.3 MicrosoftOffice 2016 
7.3.2 Перечень информационных справочных систем 

8.3.2.1 Справочно-правовая система Консультант Плюс, версия Проф 
8.3.2.2 Википедия 
8.3.2.3 федеральный портал Российское образование 
8.3.2.4 справочно-информационный портал ГРАМОТА.РУ 

 

   
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 



Методические указания к выполнению практических работ определяют общие требования, правила и организацию 

проведения практических работ с целью оказания помощи обучающимся в правильном их выполнении в объеме 

определенного курса или его раздела в соответствие с действующими стандартами. 
Методические указания к выполнению самостоятельных работ предназначены для выполнения самостоятельной 

работы в рамках реализуемых основных образовательных программ, соответствующих требованиям федеральных 

государственных образовательных стандартов высшего образования. 

9. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ СТУДЕНТОВ-ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
Доступность зданий образовательных организаций и безопасного в них нахождения. На территории Якутской 

государственной сельскохозяйственной академии обеспечен доступ к зданиям и сооружениям, выделены места для 

парковки автотранспортных средств инвалидов. 
В академии продолжается работа по созданию без барьерной среды и повышению уровня доступности зданий и 

сооружений потребностям следующих категорий инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья: 
•с нарушением зрения; 
•с нарушением слуха; 
•с ограничением двигательных функций. 
В общем случае в стандартной аудитории места за первыми столами в ряду у окна и в среднем ряду предлагаются 

студентам с нарушениями зрения и слуха, а для обучаемых, передвигающихся в кресле-коляске, предусмотрены 

первый стол в ряду у дверного проема с увеличенной шириной проходов между рядами столов, с учетом подъезда и 

разворота кресла-коляски. 
Для обучающихся лиц с нарушением зрения предоставляются: видеоувеличитель-монокуляр для просмотра 

Levenhuk Wise 8х25, электронный ручной видеоувеличитель видео оптик “wu-tv”, возможно также использование 

собственных увеличивающих устройств; 
Для обучающихся лиц с нарушением слуха предоставляются: аудитории со звукоусиливающей аппаратурой 

(колонки, микрофон), компьютерная техника в оборудованных классах, учебные аудитории с мультимедийной 

системой с проектором, аудиторий с интерактивными досками в аудиториях. 
Для обучающихся лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата предоставляются: система дистанционного 

обучения Moodle, учебные пособия, методические указания в печатной форме, учебные пособия, методические 

указания в форме электронного документа. 
В главном учебном корпусе, главном учебно-лабораторном корпусе и учебно-физкультурном корпусе имеются 

пандусы с кнопкой вызова в соответствие требованиями мобильности инвалидов и лиц с ОВЗ.  Главный 

учебно-лабораторный корпус оборудован лифтом. 

В главном учебном корпусе имеется гусеничный мобильный лестничный подъемник БК С100, облегчающие по 

просьбе студентов, передвигающихся в кресле-коляске возможно составление расписания занятий таким образом, 

чтобы обеспечить минимум передвижений по академии – на одном этаже, в одном крыле и т.д. 
Направляющие тактильные напольные плитки располагаются в коридорах для обозначения инвалидам по зрению 

направления движения, а также для предупреждения их о возможных опасностях на пути следования. 
Контрастная маркировка позволяет слабовидящим получать информацию о доступности для них объектов, 

изображенных на знаках общественного назначения и наличии препятствия. В главном учебном корпусе и корпусе 

факультета ветеринарной медицины общественные уборные переоборудованы для всех категорий инвалидов и лиц 

с ОВЗ, с кнопкой вызова с выходом на дежурного вахтера. 
Адаптация образовательных программ и учебно-методического обеспечения образовательного процесса для 

инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья. Исходя из конкретной ситуации и индивидуальных потребностей 

обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предусматривается: возможность 

включения в вариативную часть образовательной программы специализированных адаптационных дисциплин 

(модулей); приобретение печатных и электронных образовательных ресурсов, адаптированных к ограничениям 

здоровья обучающихся инвалидов; определение мест прохождения практик с учетом требований их доступности 

для лиц с ограниченными возможностями здоровья; проведение текущей и итоговой аттестации с учетом 

особенностей нозологий инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья; разработка при 

необходимости индивидуальных учебных планов и индивидуальных графиков обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья учебно-методический отдел. 
Во время проведения занятий в группах, где обучаются инвалиды и обучающиеся с ограниченными возможностями 

здоровья, возможно применение звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных и других средств для 

повышения уровня восприятия учебной информации обучающимися с различными нарушениями. 
Форма проведения текущей и итоговой аттестации для студентов-инвалидов может быть установлена с учетом 

индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме 

тестирования и т.п.), при необходимости студенту-инвалиду может быть предоставлено дополнительное время для 

подготовки ответа на зачете или экзамене. 
В академии имеется http://sdo.ysaa.ru/ - системы Moodle (модульная объектно-ориентированная динамическая 

учебная среда) виртуальной обучающей среды, свободная система управления обучением, ориентированная, 

прежде всего на организацию взаимодействия между преподавателем и студентами, а также поддержки очного 

обучения. 
 



Веб-портфолио располагается на инфомационном портале академии который позволяет не только собирать, 

систематизировать, красочно оформлять, хранить и представлять коллекции работ зарегистрированного 

пользователя (артефакты), но и реализовать при этом возможности социальной сети. Интерактивность 

веб-портфолио обеспечивается возможностью обмена сообщениями, комментариями между пользователями сети, 

ведением блогов и записей. Посредством данных ресурсов студент имеет возможность самостоятельно изучать 

размещенные на сайте академии курсы учебных дисциплин, (лекции, примеры решения задач, задания для 

практических, контрольных и курсовых работ, образцы выполнения заданий, учебно-методические пособия).  

Кроме того, студент может связаться с преподавателем, чтобы задать вопрос по изучаемой дисциплине или 

получить консультацию по выполнению того или иного задания. 
Комплексное сопровождение образовательного процесса и условия для здоровьесбережения. Комплексное 

сопровождение образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

привязано к структуре образовательного процесса, определяется его целями, построением, содержанием и 

методами. В академии осуществляется организационно-педагогическое, медицинско-оздоровительное и 

социальное сопровождение образовательного процесса. 
Организационно-педагогическое сопровождение направлено на контроль учебы студента с ограниченными 

возможностями здоровья в соответствии с графиком учебного процесса. Оно включает контроль посещаемости 

занятий, помощь в организации самостоятельной работы, организацию индивидуальных консультаций для 

длительно отсутствующих студентов, контроль текущей и промежуточной аттестации, помощь в ликвидации 

академических задолженностей, коррекцию взаимодействия преподаватель − студент-инвалид. Все эти вопросы 

решаются совместно с кураторами учебных групп, заместителями деканов по воспитательной и по учебной 

работе. 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«АРКТИЧЕСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 

(ФГБОУ ВО Арктический ГАТУ) 

Инженерный факультет 

 Кафедра Информационных и цифровых технологий 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения промежуточной аттестации обучающихся  

 

Дисциплина (модуль) МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ЛЕСНЫХ 

ЭКОСИСТЕМ          

Направление подготовки: 35.04.01 Лесное дело 

Направленность (профиль) образовательной программы:  

Квалификация выпускника: магистр 

 

Форма обучения: очная, заочная 

 

Общая трудоемкость / 108 /3 ЗЕТ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

Якутск 2020 

  



Фонд оценочных средств составлен в соответствии с требованиями федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению 

подготовки/специальности 35.04.01 Лесное дело, утвержденного Приказом Министерства 

науки и высшего образования Российской Федерации от «17» июля 2017 г. № 667, 

 

 
Разработчик (и):     

     
;канд. биол.наук, доц, Пудова Туяра Максимовна  
 

УП: g350401_20_1_ЛД.plx.plx  стр. 3 

     
          Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 

     
Председатель МК  
__ __________ 2021 г. 

     
Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для 
исполнения в 2021-2022 учебном году на заседании кафедры 
Технология и оборудование лесного комплекса 

     
 Протокол от  __ __________ 2021 г.  №  __ 

Зав. кафедрой Николаева Ф.В. 

     

          Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 

     
Председатель МК  
__ __________ 2022 г. 

     
Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для 
исполнения в 2022-2023 учебном году на заседании кафедры 
Технология и оборудование лесного комплекса 

     
 Протокол от  __ __________ 2022 г.  №  __ 

Зав. кафедрой Николаева Ф.В. 

     

 

  



 

1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ ИИНДИКАТОРОВ ДОСТИЖЕНИЙ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Категория 

компетенц

ий 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

1 2 3 

 УК-1:  

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода 

УК -1.1: Знать: правила поиска информации 

УК -1.2: Уметь: осуществлять поиск, критический 

анализ 

УК -1.3: Владеть навыками: системного подхода 

для выработки стратегии действий 

 ОПК-1:  

Способен анализировать 

современные проблемы 

науки и производства, 

решать сложные 

(нестандартные) 
 

ОПК-1.1. Знать современные проблемы науки в 

сфере лесного хозяйства 

ОПК 1.2: Уметь: проводить анализ современных 

проблем науки и производства, решать сложные 

(нестандартные) задачи в профессиональной 

деятельности 

ОПК 1.3: владеть навыками: анализа и решения 

сложные (нестандартные) задачи в 

профессиональной деятельности 

 

2.ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) И 

ПРОЦЕДУРА ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Код 

компетен- 

ции 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине (модулю) 

Процедура 

оценивания 

компетенций 

(формы 

контроля) 

2 3   
УК-1  

 

УК-1.1. Знать: основные теоремы, формулы и 

математические соотношения, основные 

термины, правила, принципы и критерии в 

предметной области дисциплины и их 

приложения в профессиональной области; 

способы формулирования и определения связей 

абстрактных объектов. 

Уметь: работать с литературой, осваивать 

самостоятельно новые разделы 

фундаментальной науки, используя достигнутый 

уровень знаний. 

 

Текущий 

контроль: 

Конспект лекций 

Тестирование,  

Решение задач, 

Контрольная 

работа  

Промежуточная 

аттестация: 

зачет 

  Владеть: Способностью переводить на 

математический язык простейшие проблемы, 

поставленные в терминах других предметных 

областей. 

 

 

 



УК-1 

 

УК-1.2. Знать: источники информации, необходимой 

для решения поставленной задачи. 

Уметь: осуществлять поиск алгоритмов 

решения поставленной проблемной ситуации на 

основе доступных источников информации, 

планировать последовательность шагов для 

достижения данного результата. 

Владеть: навыками поиска алгоритмов решения 

поставленной проблемной ситуации на основе 

доступных источников информации. 

Способностью определять в рамках выбранного 

алгоритма вопросы (задачи), подлежащие 

дальнейшей детальной разработке, предлагать 

способы их решения. 

Текущий 

контроль: 

Конспект лекций 

Тестирование,  

Решение задач, 

Контрольная 

работа  

 

 

Промежуточная 

аттестация: 

зачет 

УК-1 

 

УК-1.3. Знать: этапы и формирования запланирования 

плана-график реализации проекта и план 

контроля его выполнения. 

Уметь: формировать план-график реализации 

проекта и план контроля его выполнения; 

представить публично результаты проекта в 

форме отчета, статей. 

Владеть: способностью отличать факты от 

мнений, интерпретаций, оценок и рассуждений 

других участников деятельности. 

Текущий 

контроль: 

Конспект лекций 

Тестирование,  

Решение задач, 

Контрольная 

работа  

 

 

Промежуточная 

аттестация: 

зачет 

ОПК-1 ОПК-1.1. Знать: актуальные методики учета численности 

охотничьих животных. 

Уметь: применять математические методы для 

создания, сбора, передачи, хранения и обработки 

информации в профессиональной деятельности 

биолога. 

Владеть: навыками сбора, передачи, хранения и 

обработки информации, необходимой для 

организации и управление деятельностью 

биолога. 

Текущий 

контроль: 

Конспект лекций 

Тестирование,  

Решение задач, 

Контрольная 

работа  

 

 

Промежуточная 

аттестация: 

зачет 
ОПК-1 ОПК-1.2. Знать: источники информации, необходимой 

для решения поставленной задачи. 

Уметь: осуществлять поиск алгоритмов 

решения поставленной проблемной ситуации на 

основе доступных источников информации. 

Владеть: навыками поиска алгоритмов решения 

поставленной проблемной ситуации на основе 

доступных источников информации. 

Способностью определять в рамках выбранного 

алгоритма вопросы (задачи), подлежащие 

дальнейшей детальной разработке, предлагать 

способы их решения. 

Текущий 

контроль: 

Конспект лекций 

Тестирование,  

Решение задач, 

Контрольная 

работа  

 

 

Промежуточная 

аттестация: 

зачет 



ОПК-1 ОПК-1.3. Знать: Способен использовать в 

профессиональной деятельности основные 

законы физики, химии, наук о Земле и биологии, 

применять методы математического анализа и 

моделирования, теоретических и 

экспериментальных исследований, приобретать 

новые математические и естественнонаучные 

знания, используя современные 

образовательные и информационные 

технологии. 

Уметь: грамотно и логично формулировать 

собственные суждения и оценки. 

Владеть: Способностью определять в рамках 

выбранного алгоритма вопросы (задачи), 

подлежащие дальнейшей детальной разработке, 

предлагать способы их решения. 

Текущий 

контроль: 

Конспект лекций 

Тестирование,  

Решение задач, 

Контрольная 

работа  

 

 

Промежуточная 

аттестация: 

зачет 

 

 

3. ОПИСАНИЕ КРИТЕРИЕВИ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Уровни 

освоения 
Критерии оценивания 

Шкала 

оценивания 

результатов  

Не освоены студент имеет разрозненные и несистематизированные 

знания учебного материала, не умеет выделять главное и 

второстепенное, допускает ошибки в определении основных 

понятий, искажает их смысл, не может самостоятельно 

излагать материал. 

студент демонстрирует выполнение практических навыков и 

умений с грубыми ошибками. 

0 – 60 
Неудовлетво- 

рительно 

 (Не зачтено) 

Уровень 1  студент освоил основные положения темы учебного занятия, 

однако при изложении учебного материала допускает 

неточности, излагает его неполно и непоследовательно, для 

изложения нуждается в наводящих вопросах со стороны 

преподавателя, испытывает сложности с обоснованием 

высказанных суждений студент владеет лишь некоторыми 

практическими навыками умениями. 

61 – 75 
Удовлетворитель

но 

(Зачтено) 

Уровень 2  студент освоил учебный материал в полном объёме, хорошо 

ориентируется в учебном материале, излагает материал в 

логической последовательности, однако при ответе 

допускает неточности. 

студент освоил полностью практические навыки и умения, 

предусмотренные рабочей программой дисциплины, однако 

допускает некоторые неточности. 

76 - 85 

Хорошо 

(Зачтено) 

Уровень 3  студент показывает глубокие и полные знания учебного 

материала, при изложении не допускает неточностей и 

искажения фактов, излагает материал в логической 

последовательности, хорошо ориентируется в излагаемом 

материале, может дать обоснование высказываемым 

суждениям. 

студент освоил полностью практические навыки и умения, 

86 – 100 

Отлично 

(Зачтено) 



предусмотренные рабочей программой дисциплины. 

 

 

4. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И (ИЛИ) ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ В 

ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Перечень оцениваемых компетенций – УК-1, ОПК-1 

 

4.1. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ 

ПРИМЕРНЫЕ ТЕСТОВЫЕ ВОПРОСЫ  

Для компетенции УК-2, ПК-2. 

Выберите правильный ответ из предложенных вариантов тестовых заданий. 

№1. Модель объекта это…  

1) предмет похожий на объект моделирования  

2) объект - заместитель, который учитывает свойства объекта, необходимые для 

достижения цели 3) копия объекта  

4) шаблон, по которому можно произвести точную копию объекта. 

 

№2. Моделирование – это …  

1) Процесс создания моделей  

2) Формальное описание процессов и явлений  

3) Метод познания, состоящий в создании и исследовании моделей  

4) Наблюдение моделей. 

 

№3. В биологии классификация представителей животного мира представляет собой …  

1) Табличную модель  

2) Графическую модель  

3) Математическую модель  

4) Иерархическую модель 

 

№4. Динамические модели описываются 

1) алгебраическими уравнениями; 

2) дифференциальными уравнениями; 

3) интегральными уравнениями; 

4) тригонометрическими уравнениями. 

 

№5. Какие виды математических моделей вы знаете, относительно описания изменений 

процессов во времени? 

1) динамические; 

2) дифференциальные; 

3) статистические; 

4) статические. 

 

№6. Какой закон используется для создания математических моделей? 

1) закон сохранения вещества; 

2) закон сохранения импульса; 

3) закон сохранения электрического заряда; 

4) закон сохранения энергии. 

 

№7. Математическая модель – это 

1) описание какого-либо класса объектов или явления на разговорном языке; 

2) описание какого-либо класса объектов или явления с помощью математической 



символики; 

3) физическое описание объекта; 

4) химическое описание объекта. 

 

№8. Подходы для построения математических моделей 

1) интегральный; 

2) теоретический; 

3) экспериментальный; 

4) эмпирический. 

4.2. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ  

УК-1, ОПК-1 

Задача 1. В насаждении выборочно определили диаметр у 16 учетных деревьев: 

16,6 19,5 21,7 22,6 26,4 26,2 28 30,1 30,3 31,5 33,7 37,3 

30,4 33,2 33,9 41,1         

Необходимо установить основные статистические показатели: М, σ, 𝑚𝑀, С, Р, 𝑡1. 

Задача 2. Математико-статистическая модель лесной экосистемы. 

1. Записать данные наблюдения согласно полученному заданию. 

2. Выполнить сводку данных наблюдения и построить статистическое распределение 

выборки. 

3. Построить полигон и гистограмму плотности распределения относительных частот. 

По виду гистограммы (или полигона) выдвинуть гипотезу о законе распределения 

исследуемой случайной величины. 

4. Вычислить статистические показатели: выборочную среднюю, выборочную 

среднюю, выборочную дисперсию, среднее квадратичное отклонение и коэффициент 

вариации. 

5. Вычислить ошибки полученных статистических показателей и оценить их 

достоверность на 5 % - ном уровне значимости. 

6. При уровне значимости А=0,05 проверить по критерию согласия Пирсона выдвинутую 

гипотезу о нормальном законе распределения изучаемого признака. (Использовать для 

расчетов программу Mathcad). 

7. Для нормального распределения найти доверительные интервалы среднего значения, 

среднего квадратического отклонения и коэффициента вариации в генеральной 

совокупности на 5 % - ном уровне значимости. 
8. Провести анализ результатов и сделать выводы.  

Исходные данные: высота дуба (дубово-ясеневые 

лесничества), м  

Пример варианта: 22,4; 26,5; 20,4; 23,2; 23,9 

 

4.3. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ 

Примерные вопросы к промежуточной аттестации (зачет) 

 

1.   Моделирование процессов и явлений, структуры и динамики лесных и 
урбанизированных экосистем. 

2.   Вычисление статистических характеристик при малой выборке.  

3.   Группировка и обработка данных количественной изменчивости при большой 
выборке.  

4. Вычисление статистических показателей вариационного ряда непосредственным 

способом.  

5. Вычисление статистических показателей вариационного ряда с использованием 

начальных моментов способом произведений. 

6.   Статистическая обработка данных наблюдения двух статистических величин. 



7.   Ранговые коэффициенты корреляции Спирмена и Кэндела. 

8.   Корреляционный анализ. Границы изменения коэффициентов ранговой корреляции.  

9.    Оценка значимости коэффициентов ранговой корреляции. 

10.   Понятие, типы и задачи факторного анализа. 
 

Примерные темы рефератов 

Работа с литературой. Темы СРС. 
1.Основные статистические распределения. 
2.Критерий хи-квадрат и его применение. 
3.Множественные ранговые тесты: Тьюки, Шеффе, Бонферони, Ньюмена- Кеулса, 

Дункана. 
4.Модели простой регрессии: линейная, экспоненциальная, обратная, логарифмическая, 

логистическая, S-кривая и др. 
5.Кластерный анализ.  

6.Канонический анализ. 
7.Обзор компьютерных средств обработки данных. 8.Пакет статистических программ 

Statgraphics. 
9.Пакет статистических программ Statistica. 
10.Создание структуры данных для работы со статистическими пакетами. Электронные 

таблицы с исходными данными. 
11.Сравнение дисперсий: методы Кокрена, Бартлета, Краскела-Уоллеса. 
12.Однофакторный дисперсионный анализ. 
13.Многофакторный дисперсионный анализ. 
14.Дисперсионный анализ с несколькими (но равным количеством) наблюдениями в 

каждой ячейке. 
15.Дисперсионный анализ с неравным числом наблюдений в ячейке. 
 

Критерии оценивания:  

«Отлично» - заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и 

глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, 

предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной 

литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется 

студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для 

приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложении 

и использовании учебно-программного материала.  

«Хорошо» - заслуживает студент, обнаруживший полное знание 

учебно-программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе 

задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, 

оценка «хорошо» выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний 

по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе 

дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.  

«Удовлетворительно» - заслуживает студент, обнаруживший знания основного 

учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и 

предстоящей работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий, 

предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной 

программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется студентам, 

допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных 

заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством 

преподавателя.  

«Неудовлетворительно» - выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях 

основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в 

выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или 



приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных 

занятий по соответствующей дисциплине. 

 

5.МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 

ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ 

Организация и порядок проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестация осуществляется в соответствии с Положением о текущем 

контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, осваивающих 

образовательные программы высшего образования: бакалавриата, специалитета, 

магистратуры в ФГБОУ ВО Арктический ГАТУ. 

Промежуточная аттестации по дисциплине проводится в конце 1 семестра и 

завершается в форме зачета, который проводиться в устной. Промежуточная 

аттестация по заочной форме обучения включает выполнение контрольной работы. 

Для оценки результата экзамена и дифференцированного зачета используются 

отметки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно». Для 

оценки результата сдачи студентом зачета используются отметки «зачтено» и «не зачтено». 

Рейтинговый регламент устанавливает следующее соотношение между оценками в 

баллах и их числовыми эквивалентами. Перевод балльных оценок в академические отметки 

по экзаменационным дисциплинам производится по следующей шкале:  

- От 86 до 100 баллов - «отлично» -  теоретическое содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, необходимые практические компетенции сформированы, все 

предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их 

выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному;  

- От 76 до 85 балла - «хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, 

необходимые практические компетенции в основном сформированы, все предусмотренные 

программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения достаточно 

высокое; 

- От 61 до 75 балла - «удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено 

частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические 

компетенции в основном сформированы, большинство предусмотренных программой 

обучения учебных задач выполнено, в них имеются ошибки;  

- Менее 60 баллов - «неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не 

освоено, необходимые практические компетенции не сформированы, большинство 

предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнено, качество их 

выполнения оценено числом баллов, близким к минимальном. 

 

 



5.1. Процедура оценивания – порядок действий при подготовке и проведении аттестационных 

испытаний и формировании оценки. 

Справочная таблица процедур оценивания 

(с необходимым комплектом материалов и критериями оценивания) 

 
№

п/

п 

Процедур

ы 

оцениван

ия 

Краткая 

характеристика 

Необходимое 

наличие 

материалов 

по 

оценочному 

средству в 

фонде 

Критерии оценивания 

(примеры описания1) 

Возможность 

формирования 

компетенции на 

каждом этапе 

Знан

ия 

Нав

ыки 

Умен

ия 

 

1.  Конспект 

лекций 

(КЛек) 

Посещение лекций и 

конспект позволяет 

формировать и 

оценивать умения 

студентов по 

переработке 

информации 

Конспект 

лекций 

Критерии оценивания: 

 Посещение и ведение конспекта лекций:  

Записывать кратко, схематично, последовательно с фиксированием только 

основных положений, выводов, формулировок, обобщений. Помечать в 

конспекте важные мысли, выделять ключевые слова, термины.  

Обозначать вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, 

помечать и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если 

самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо 

сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации или 

практическом занятии. 

max – 15 баллов  

Отлично: 86% - 100%; 

Хорошо: 76% - 85; 

Удовлетворительно:61% - 75%; 

Неудовлетворительно: менее60%  

+ + + 

1.  Тест (Т) Система заданий, 

позволяющая 

автоматизировать 

процедуру измерения 

уровней знаний и 

умений 

обучающегося. 

Фонд 

тестовых 

заданий 

 

Критерии оценивания: 

max -15 баллов  

Отлично: 86% - 100%; 

Хорошо: 76% - 85; 

Удовлетворительно:61% - 75%; 

Неудовлетворительно: менее60% 

K = 
𝑨

𝑷
;K – коэффициент усвоения за один тест,  

A – Количество правильных ответов, P – общее число вопросов в тесте. 

+   

 
 



5 = 0,91-1 

4 = 0,76 -0,90 

3 = 0,61 -0,75 

2 = 0,60 и менее. 

2.  Репродукти

вные задачи 

и задания 

(РПЗ) 

Задачи и задания 

репродуктивного 

уровня, позволяющие 

оценивать и 

диагностировать 

знание фактического 

материала (базовые 

понятия, алгоритмы, 

факты) и умение 

правильно 

использовать 

специальные 

термины и понятия, 

узнавание объектов 

изучения в рамках 

определенного 

раздела дисциплины; 

Комплект 

репродуктивн

ых 

задач и 

заданий 

Правильное решение задачи, подробная аргументация своего решение, 

хорошее знание теоретических аспектов решения казуса, ответы на 

дополнительные вопросы по теме занятия - оцениваются в пять баллов. 

Правильное решение задачи, достаточная аргументация своего решение, 

хорошее знание теоретических аспектов решения казуса, частичные 

ответы на дополнительные вопросы по теме занятия - оцениваются в 

четыре балла. Частично правильное решение задачи, недостаточная 

аргументация своего решение, частичное знание теоретических аспектов 

при решении задачи, частичные ответы на дополнительные вопросы по 

теме занятия - оцениваются в три балла. Неправильное решение задачи, 

отсутствие необходимых знание теоретических аспектов при решении 

задачи - оцениваются в два балла. 

+ + + 

3.  Устный 

ответ (У) – 

сообщение 

по тематике 

практическ

их занятий 

Средство контроля, 

организованное как 

специальная беседа 

преподавателя с 

обучающимся на 

темы, связанные с 

изучаемой 

дисциплиной, и 

рассчитанное на 

выяснение объем 

знаний обучающегося 

по определенному 

разделу, теме, 

проблеме ит.п. 

Темы и 

вопросы для 

обсуждения. 

При оценке ответа студента надо руководствоваться следующими 

критериями: 1) полноту и правильность ответа; 2) степень осознанности, 

понимания изученного; 3) языковое оформление ответа.  

Отметка "5" ставится, если студент: 

1) полно излагает изученный материал, даёт правильное определение 

понятий;  

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, 

применить знания на практике, привести необходимые примеры не только 

по учебнику, но и самостоятельно составленные; 3) излагает материал 

последовательно и правильно с точки зрения норм литературного языка. 

Отметка "4" ставится, если студент даёт ответ, удовлетворяющий тем же 

требованиям, что и для отметки "5", но допускает 1-2 ошибки, которые сам 

же исправляет, и 1-2 недочёта в последовательности и языковом 

оформлении излагаемого. Отметка "3" ставится, если студент 

обнаруживает знание и понимание основных положений данной темы, 

но: 1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении 

+   



понятий или формулировке правил; 2) не умеет достаточно глубоко и 

доказательно обосновать свои суждения и привести свои примеры; 3) 

излагает материал непоследовательно и допускает ошибки в языковом 

оформлении излагаемого. 

Отметка "2" ставится, если студент обнаруживает незнание большей части 

соответствующего раздела изучаемого материала, допускает ошибки в 

формулировке определений и правил, искажающие их смысл, беспо-

рядочно и неуверенно излагает материал. Оценка "2" отмечает такие не-

достатки в подготовке ученика, которые являются серьёзным препятстви-

ем к успешному овладению последующим материалом. 

4.  Контрольна

я работа 

(Кр) 

Контрольная 

письменная работа 

является важнейшим 

элементом 

промежуточной 

аттестации по 

дисциплине. Целью 

выполнения 

контрольной работы 

является закрепление 

знаний, полученных 

на лекционных, 

семинарских и 

лабораторно-практич

еских занятиях; 

углубление знаний 

путем использования 

дополнительной 

литературы и 

электронных 

ресурсов.  

Методически

е 

рекомендации 

по 

выполнению 

самостоятель

ной работы 

(по 

вариантам). 

Образцы 

выполненных 

работ. 

 

Самостоятельная письменная работа выполняется в течение семестра. 

Критерии оценивания (Кр):  

- соответствие предполагаемым ответам; 

- правильное использование алгоритма решения задач; 

- логика рассуждений; 

- неординарность подхода к решению задач; 

- соблюдения указанных требований к работе; 

- своевременность сдачи работы на проверку. 

Работа оценивается: 

Отлично: 86% - 100%; 

Хорошо: 76% - 85; 

Удовлетворительно:61% - 75%; 

Неудовлетворительно: менее60% 

+ + + 

5.  Зачет  Курсовые зачеты по 

всей дисциплине или 

ее части преследуют 

цель оценить работу 

студента за курс 

(семестр), 

полученные 

Вопросы для 

подготовки. 

Комплект 

зачетных 

вопросов.  

"Зачтено" заслуживает студент, обнаруживший знания основного 

учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей 

учебы и предстоящей работы по специальности, справляющийся с 

выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с 

основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, 

оценка "удовлетворительно" выставляется студентам, допустившим 

погрешности в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных 

+ + + 



теоретические 

знания, прочность их, 

развитие творческого 

мышления, 

приобретение 

навыков 

самостоятельной 

работы, умение 

синтезировать 

полученные знания и 

применять их к 

решению 

практических задач. 

заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под 

руководством преподавателя. 

«Незачтено» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях 

основного учебно-программного материала, допустившему 

принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой 

заданий. Как правило, оценка "неудовлетворительно" ставится студентам, 

которые не могут продолжить обучение или приступить к 

профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных 

занятий по соответствующей дисциплине. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.2.Критерии сформированности компетенций по разделам (темам) содержания дисциплины 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем/вид занятия/ 

К
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п

е
т
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н

ц
и

и
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ы
 

У
р

о
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е
н
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 1

 

У
р

о
в

е
н

ь
 2

 

У
р

о
в

е
н

ь
 3

 

1.1.; 1.2. Моделирование процессов и явлений, структуры и 

динамики лесных и 
урбанизированных экосистем. Методы описания данных, 

определения сходства и различий выборок, определяются 

наиболее значимые переменные, 
влияющие на результирующий фактор. Основные 

принципы построения и 
верификации моделей. Основные понятия 

математического моделирования. 
Основные этапы математического моделирования. 

Понятие о вычислительном эксперименте.  

УК-1 

ОПК-1 

У, К Лек 

Т, РПЗ 

СРС 

20 0-11 12-15 16-18 19-20 

2.1.; 2.2. Моделирование процессов и явлений, структуры и 

динамики лесных и 
урбанизированных экосистем. Методы описания данных, 

определения сходства и различий выборок, определяются 

наиболее значимые переменные, 
влияющие на результирующий фактор. Основные 

принципы построения и 

УК-1 

ОПК-1 
У, К Лек 

Т, РПЗ 

СРС 

20 0-11 12-15 16-18 19-20 

3.1.; 3.2. Вычисление статистических характеристик при малой 

выборке. Группировка и обработка данных 

количественной изменчивости при большой 
выборке. Вычисление статистических показателей 

вариационного ряда непосредственным способом. 

Вычисление статистических показателей вариационного 

ряда с использованием начальных моментов способом 

произведений. 

УК-1 

ОПК-1 
У, К Лек 

Т, РПЗ 

СРС 

10 0-6 6-7,6 7,6-9 9,1-10 

4.1. Статистическая обработка данных наблюдения двух 

статистических 
величин. 
Ранговые коэффициенты корреляции Спирмена и 

Кэндела. Корреляционный анализ. Границы изменения 

коэффициентов ранговой корреляции и коэффициента 

УК-1 

ОПК-1 
СРС 20 0-11 12-15 16-18 19-20 



конкордации. Оценка значимости коэффициентов 

ранговой корреляции и конкордации.   

4.2. Требования, предъявляемые к исходной информации, 

используемой 
для построения регрессионных моделей. Первичная 

обработка исходной 
информации. Обоснование вида регрессионной модели и 

оценка ее параметров. Парная регрессия. Решение 

типовых задач. Реализация типовых 
задач на компьютере. Построение множественной 

регрессионной модели. 
Понятие стандартизованного масштаба. Дисперсионный 

анализ.  

УК-1 

ОПК-1 
К, РПЗ 10 0-6 6-7,6 7,6-9 9,1-10 

4.3.; 4.4. Понятие, типы и задачи факторного анализа. 

Классификация факторов. 
Систематизация факторов. Детерминированное 

моделирование. Типы факторных моделей. Способы 

преобразования факторных моделей.  

УК-1 

ОПК-1 
У, К Лек 

Т, РПЗ 

СРС 

10 0-6 6-7,6 7,6-9 9,1-10 

 зачет УК-1 

ОПК-1 

К, РПЗ 10 0-6 6-7,6 7,6-9 9,1-10 

 Итого по дисциплине   100 менее 57  с 60 по 75,4 с 76 по 

78,4 

с 87,4 по 100 

* У – устный ответ, К Лек –конспект лекций, Т – тестовые задания, РПЗ – репродуктивные 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


