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самостоятельная работа              110 
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Распределение часов дисциплины по семестрам 

Семестр 

(<Курс>.<Семестр на 

курсе>) 

1 

(1.1) 
2 (1.2) 3 (2.1) 4 (2.2) 

Итого 

Недель 14 

5/6 

20 1/6 14 5/6 19 1/6 

Вид занятий УП РП УП РП УП РП УП РП УП РП 

Лекции 14 14 20 20 14 14 18 18 66 66 

Лабораторные 14 14   14 14   28 28 

Практические 30 30 20 20 14 14 38 38 102 102 

Контактная работа во 

время экзамена 

  0,3 0,3   0,3 0,3 0,6 0,6 

В том числе инт. 4 4 10 10 4 4 10 10 28 28 

Итого ауд. 58 58 40,3 40,3 42 42 56,3 56,3 196,6 196,6 

Кoнтактная рабoта 58 58 40,3 40,3 42 42 56,3 56,3 196,6 196,6 

Сам. работа 14 14 41 41 30 30 25 25 110 110 

Часы на контроль   26,7 26,7   26,7 26,7 53,4 53,4 

Итого 72 72 108 108 72 72 108 108 360 360 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  



      
      
 1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

 Целью дисциплины Б.1.Б.04. «Математика» является общая математическая подготовка бакалавра 35.03.07. 

"Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции (уровень бакалавриата», путем 

ознакомления основными математическими понятиями и методами для проведения количественного анализа 

сельскохозяйственного производства; решения профессиональных задач в области технологии производства 
продукции животноводства, племенной работы, кормления животных и технологии кормов; реализации 

современных технологий в животноводстве; анализа полученной информации, обобщения и систематизации 

результатов исследований. 

 

 На основе изложенных требований, данная дисциплина преследует следующие цели:  

 - овладеть основными понятиями, методами фундаментальных и прикладных разделов курса высшей 

математики 
 

 - приобрести практические навыки для простейшей математико-статистической обработки результатов 

наблюдений, исследований; 
 

 - привить умение самостоятельно изучать математическую, учебную и научную  литературу; развить 

аналитическое, логическое, абстрактное, креативное мышление; повысить общий уровень математической 

культуры; 

 

 - ознакомить с основами математической формализации поставленной задачи и моделирования.  
 В ходе ее достижения формирования знаний, умений и навыков решаются задачи по следующим направлениям 

деятельности: 
 

 - овладение практическими навыками для проведения количественного и статистико-математического 

анализа; 
 

 - овладение основными математическими методами исследования в приложении к практико-

ориентированным задачам. 
 

2.ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОПК-1.1: Знать  методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания 

Знать: 

Уровень 1 основные математические понятия для решения стандартных задач в области профессиональной 

деятельности; 

Уровень 2 основные приемы математической формализации стандартных задач в области профессиональной 
деятельности и основные методы их решения; 

Уровень 3 методы математического моделирования и инструментальные средства и ИТ для  решения стандартных задач 

в области профессиональной деятельности; 

      
ОПК-1.2: Уметь применять методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и 

общеинженерные знания 

Уметь: 

Уровень 1 использовать математические понятия для решения стандартных задач в области профессиональной 

деятельности; 

Уровень 2 определять основные приемы математической формализации стандартных задач в области 
профессиональной деятельности и основные методы их решения; 

Уровень 3 применять методы математического моделирования и инструментальные средства и ИТ для  решения 

стандартных задач в области профессиональной деятельности; 

      
ОПК-1.3: Владеть методами моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные 

знания 

Владеть: 

Уровень 1 основными математическими  методами для  решения стандартных задач в области профессиональной 

деятельности;  мые для количественного анализа; 

Уровень 2 практическими навыками математической формализации стандартных задач в области профессиональной 
деятельности и основные методами их решения; 

Уровень 3 умениями и навыками математического моделирования,  использования инструментальных средств и ИТ для 

решения стандартных задач в области профессиональной деятельности; 

      
УК-1.1: Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи. 

Знать: 

Уровень 1 методы количественного анализа 

Уровень 2 методы анализа задач и выделения составляющих 
  



Уровень 3 методы анализа анализа задач и выделения ее  базовых составляющих, осуществлять деспозицию 
поставленных задач 

Уметь: 

Уровень 1 находить методы количественного анализа 

Уровень 2 находить методы анализа задач и выделения составляющих 

Уровень 3 находить методы анализа задач и выделения ее  базовых составляющих, осуществлять деспозицию 
поставленных задач 

Владеть: 

Уровень 1 навыками находить методы анализа 

Уровень 2 навыками находить методы анализа задач и выделения составляющих 

Уровень 3 навыками находить методы анализа задач и выделения ее  базовых составляющих, осуществлять 

деспозицию поставленных задач 

    
УК-1.2: Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи. 

Знать: 

Уровень 1 методы нахождения информации 

Уровень 2 методы нахождения информации и критического анализа 

Уровень 3 методы нахождения информации  и критического анализа конкретно поставленной задачи 

Уметь: 

Уровень 1 находить методы нахождения информации 

Уровень 2 находить методы нахождения информации и критического анализа 

Уровень 3 находить методы нахождения информации  и критического анализа конкретно поставленной задачи 

Владеть: 

Уровень 1 навыками находить методы нахождения информации 

Уровень 2 навыками находить методы нахождения информации и критического анализа 

Уровень 3 навыками находить методы нахождения информации  и критического анализа конкретно поставленной 
задачи 

    
УК-1.3: Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки 

Знать: 

Уровень 1 возможные варианты решения задач 

Уровень 2 возможные варианты решения задач и оценка их достоинства 

Уровень 3 возможные варианты решения задач, оценка их достоинства и недостатков 

Уметь: 

Уровень 1 находить возможные варианты решения задач 

Уровень 2 находить возможные варианты решения задач и оценка их достоинства 

Уровень 3 находить возможные варианты решения задач, оценка их достоинства и недостатков 

Владеть: 

Уровень 1 навыками находить возможные варианты решения задач 

Уровень 2 навыками находить возможные варианты решения задач и оценка их достоинства 

Уровень 3 навыками находить возможные варианты решения задач, оценка их достоинства и недостатков 

    
УК-1.4: Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от 

мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности. 

Знать: 

Уровень 1 (пороговый) 
работать с литературой, знать основные понятия, формулы, теоремы основных разделов курса. 

Уровень 2 (продвинутый) 

основные теоремы, формулы и математические соотношения знания, знать основные термины, правила, 
принципы и критерии в предметной области дисциплины и их приложения в профессиональной области. 

Уровень 3 (высокий) 

основные теоремы, формулы и математические соотношения, основные термины, правила, принципы и 
критерии в предметной области дисциплины и их приложения в профессиональной области; способы 

формулирования и определения связей абстрактных объектов. 

Уметь: 

Уровень 1 (пороговый) 

--работать с литературой; 
- способностью с помощью преподавателя добывать самостоятельно знания; 

  



 

 - использовать усвоенные знания и способы деятельности в аналогичные условия. 

Уровень 2 (продвинутый) 
-осваивать самостоятельно новые разделы фундаментальной науки, используя достигнутый уровень знаний. 

Уровень 3 (высокий) 

Деятельность студента на этом уровне приобретает поисковый творческий характер, проявляющийся в 
умении ставить и находить на него ответ, видеть проблему и отыскивать наиболее рациональный путь ее 

решения.  Студент умеет ставить цели, в соответствии с объективными требованиями; ставить цели по 
собственной инициативе и цели на отдаленные временные перспективы. 

Владеть: 

Уровень 1 (пороговый) 
- математической символикой для выражения количественных и качественных отношений объектов; 

- умением читать и анализировать учебную и научную математическую литературу. 

Уровень 2 (продвинутый) 
-осваивать самостоятельно новые разделы фундаментальной науки, используя достигнутый уровень знаний; 

-использовать в профессиональной деятельности базовые знания дисциплины; 
-переводить на математический язык простейшие проблемы, поставленные в терминах других предметных 

областей 

Уровень 3 (высокий) 
использовать теоретические знания в предметной области; логические связи при формулировании 

прикладных задач; 
конструировать качественные и количественные суждения, основанные на точных критериях, 

теоретических предпосылках, обобщениях; выявлять ошибки в суждениях. 

   
УК-1.5: Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи. 

Знать: 

Уровень 1 (пороговый) 

основные понятия разделов: линейной алгебры, векторной алгебры, аналитической геометрии на плоскости 
и в пространстве, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики. 

Уровень 2 (продвинутый) 

основные теоремы, формулы и математические соотношения, основные термины, правила, принципы и 
критерии в предметной области дисциплины и их приложения в профессиональной области. 

Уровень 3 (высокий) 
основные теоремы, формулы и математические соотношения, основные термины, правила, принципы и 

критерии в предметной области дисциплины и их приложения в профессиональной области; способы 
формулирования и определения связей абстрактных объектов. 

Уметь: 

Уровень 1 (пороговый) 

-использовать в профессиональной деятельности базовые знания дисциплины. 

Уровень 2 (продвинутый) 
-использовать в профессиональной деятельности базовые знания дисциплины; 

-переводить на математический язык простейшие проблемы, поставленные в терминах других предметных 
областей. 

Уровень 3 (высокий) 
- использовать теоретические знания в предметной области; логические связи при формулировании 

прикладных задач; 
- конструировать качественные и количественные суждения, основанные на точных критериях, 

теоретических предпосылках, обобщениях; выявлять ошибки в суждениях. 

Владеть: 

Уровень 1 (пороговый) 
-математической символикой для выражения количественных и качественных отношений объектов; 

Уровень 2 (продвинутый) 

-математической символикой для выражения количественных и качественных отношений объектов; 
-математическим мышлением, математической культурой как частью профессиональной и 

общечеловеческой культуры. 

Уровень 3 (высокий) 

--математической символикой для выражения количественных и качественных отношений объектов; 
-математическим мышлением, математической культурой как частью профессиональной и 

общечеловеческой культуры; 
-осмысленным пониманием изученного материала; синтезом гипотез, заключений, методами и 

процедурами. 

   В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

2.1 Знать: 

 



2.1.1 основные понятия и методы фундаментальных разделов курса высшей математики; математического 
анализа,линейной и векторной алгебры,аналитической геометрии, кратные интегралы,ряды и дифференциальные 

уравнения в приложении к практико-ориентированным задачам; математические расчеты, необходимые для 
количественного анализа;  инструментальные средства и ИТ для обработки, анализа и систематизации 

информации по теме исследования. 

2.2 Уметь: 

2.2.1 применять основные понятия общематематических дисциплин для обработки, анализа и синтеза информации по 

теме исследования; формулировать и ставить математическую постановку задачи по теме исследования; 
пользоваться информационной технологией; работать с соответствующей литературой по теме исследования; 

демонстрировать практические умения по теме исследования. 

2.3 Владеть: 

2.3.1 методами математического анализа, математического моделирования при проведении научно-прикладных 

исследований в профессиональной области. 

                    
3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ООП: Б1.О 

3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

3.1.1 Для успешного освоения дисциплины студент должен иметь базовую подготовку по элементарной математике в 
объёме программы средней школы. 

3.1.2 Информатика 

3.1.3 Физика 

3.1.4 Информационные технологии 

3.1.5 Начертательная геометрия, инженерная и машинная графика 

3.1.6 Общая химия 

3.1.7 Физика 

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

3.2.1 Дисциплина Б.1.Б.06.Математика является базовой для успешного освоения дисциплин: 

3.2.2  
3.2.3 Информатика 

3.2.4 Физика 

3.2.5 Информатика 

3.2.6 Физика 

                    
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 
Распределение часов дисциплины по семестрам   

Семестр 
(<Курс>.<Семестр на 

курсе>) 
1 (1.1) 2 (1.2) 3 (2.1) 4 (2.2) 

Итого 

  

Недель 14 5/6 20 1/6 14 5/6 19 1/6   
Вид занятий УП РП УП РП УП РП УП РП УП РП   

Лекции 14 14 20 20 14 14 18 18 66 66   
Лабораторные 14 14   14 14   28 28   
Практические 30 30 20 20 14 14 38 38 102 102   
Курсовая работа   0,3 0,3   0,3 0,3 0,6 0,6   
В том числе инт. 4 4 10 10 4 4 10 10 28 28   
Итого ауд. 58 58 40,3 40,3 42 42 56,3 56,3 196,6 196,6   
Кoнтактная рабoта 58 58 40,3 40,3 42 42 56,3 56,3 196,6 196,6   
Сам. работа 14 14 41 41 30 30 25 25 110 110   
Часы на контроль   26,7 26,7   26,7 26,7 53,4 53,4   
Итого 72 72 108 108 72 72 108 108 360 360   

                    
 Общая трудоемкость дисциплины (з.е.)   10 ЗЕТ       



         

           
5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 
Код 

занятия 
Наименование разделов и тем 

/вид занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов Компетен- 

ции 
Литература Инте 

ракт. 
Примечание 

 Раздел 1.Элементы линейной 

алгебры 
      

1.1 1.1.Понятие матрицы. Действия над 

матрицами. Элементарные 
преобразования матриц. 

Собственные значения матриц. 
Понятие определителей 2-го, 3-го и 

n-го порядка. Свойства 
определителей. Понятие обратной 

матрицы. Вычисление обратной 
матрицы. Понятие ранга матрицы. 

Вычисление ранга матрицы. /Лек/ 

1 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

0  

1.2 Действия над матрицами. 
Элементарные преобразования 

матриц. Собственные значения 
матриц.Вычисление определителей 

2- го, 3-го и n-го порядка. 
Вычисление обратной матрицы. 

Вычисление ранга матрицы. /Лаб/ 

1 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

1.3 Действия над матрицами. 

Элементарные преобразования 
матриц. Собственные значения 

матриц. Вычисление обратной 
матрицы. Вычисление ранга 

матрицы. /Пр/ 

1 8 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

0  

1.4 1.2.Исследование системы 
линейных уравнений (СЛАУ). 

Теорема Кронекера-Капелли. 
Решение СЛАУ (правило Крамера, 

матричный метод с помощью 
обратной матрицы, метод Гаусса. 

Приложения элементов линейной 

алгебры. /Лек/ 

1 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

1.5 Решение СЛАУ (правило Крамера, 

матричный метод с помощью 
обратной матрицы, метод Гаусса.  

/Лаб/ 

1 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

2  

1.6 Исследование системы линейных 

уравнений по теореме Кронекера- 
Капелли. Решение СЛАУ (правило 

Крамера, матричный метод с 
помощью обратной матрицы, метод 

Гаусса. Приложения элементов 
линейной алгебры. /Пр/ 

1 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

0  

1.7 Приложения элементов линейной 
алгебры /Ср/ 

1 6 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

 Раздел 2.Элементы векторной 

алгебры 
      

2.1 2.1.Понятие вектора. Действия над 
векторам. Понятие базиса. 

Разложение вектора по базису. 
Проекция вектора на ось. 

Координаты вектора. Линейные 
действия в координатах. /Лек/ 

1 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

  



        

2.2 Действия над векторам. Проекция 

вектора на ось. Координаты вектора. 

Линейные действия в координатах. 
/Лаб/ 

1 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

2.3 2.2.Скалярное произведение и его 
свойства. Векторное произведение 

двух векторов и его свойства. 
Смешанное произведение трех 

векторов и его свойства. /Пр/ 

1 6 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

2.4 Приложение элементов векторной 

алгебры /Ср/ 

1 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

0  

 Раздел 3.Основы аналитической 

геометрии. 
      

3.1 3.1.Прямая на плоскости. Простейшие 

задачи на прямую.  /Лек/ 

1 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

0  

3.2 Условия параллельности, 
перпендикулярности, угол между 

прямыми и координаты точки 
пересечения. /Лаб/ 

1 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

3.3 Простейшие задачи на прямую.  /Пр/ 1 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

3.4 3.2. Линии второго порядка. Эллипс. 

Парабола. Гипербола. /Лек/ 

1 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 

0  

3.5 Задачи на преобразование координат и 
упрощение уравнения кривых второго 

порядка /Лаб/ 

1 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

2  

3.6 Задачи на преобразование координат и 
упрощение уравнения кривых второго 

порядка /Пр/ 

1 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

3.7 3.3.Плоскость и виды ее задания. 
Прямая в пространстве.  /Лек/ 

1 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 

0  

3.8 Простейшие задачи в координатном 

пространстве. /Лаб/ 

1 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

0  

3.9 Простейшие задачи в координатном 
пространстве. /Пр/ 

1 4 ОПК-1.3 Э2 Э3 Э4 Э5 
Э6 Э7 

0  

3.10 Приложение элементов аналитической 

геометрии /Ср/ 

1 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

0  

 Раздел 4.Основы математического 

анализа 
      

4.1 4.1.Понятие множества. Понятие 
числовой последовательности. 4.2. 

Предел последовательности. Понятие 

функции. Основные свойства 
функции. /Лек/ 

2 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 

0  

4.2 4.1.Понятие множества. Понятие 
числовой последовательности. 4.2. 

Предел последовательности. Понятие 
функции. Основные свойства 

функции.4.2.Понятие предела 
функции. Понятие непрерывности 

функции. Точки разрыва.  /Пр/ 

2 2 ОПК-1.3 Э2 Э3 Э4 Э5 
Э6 Э7 

2  

4.3 Предел функции /Ср/ 2 8 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

0  

  



        

 Раздел 5.Основы 

дифференциального исчисления 
      

5.1 5.1.Понятие производной функции. 
Дифференциал функции. Производные 

высшего порядка. 5.2.Приложение 
дифференциального исчисления. /Лек/ 

2 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

5.2 Вычисление производной функции. 

Дифференциал функции. Производные 
высшего порядка. Исследование 

функции. /Пр/ 

2 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

2  

5.3 Приложение дифференциального 

исчисления. /Ср/ 

2 10 ОПК-1.3 Э2 Э3 Э4 Э5 

Э6 Э7 

0  

 Раздел 6.Основы интегрального 

исчисления 
      

6.1 6.1. Неопределенный интеграл.  /Лек/ 2 6 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

6.2 Методы интегрирования. /Пр/ 2 6 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

2  

6.3 6.2. Определенный интеграл. 

Несобственный интеграл. /Лек/ 

2 6 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

0  

6.4 Вычисление определенного интеграла. 
Геометрические и физические 

приложения определенного интеграла 
/Пр/ 

2 6 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

2  

6.5 Приложение интегрального 
исчисления. /Ср/ 

2 14 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

 Раздел 7.Основы теории функции 

многих переменных. 
      

7.1 7.1.Понятие функции многих 
переменных. Функции двух 

переменных. Дифференцируемость 

функции многих переменных. Частные 
производные. Производная по 

направлению, градиент. 
Дифференциалы высшего порядка.  

/Лек/ 

2 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 

0  

7.2 Приложение теории функции многих 

переменных: локальный и условный 
экстремум функций двух переменных, 

наибольшее и наименьшее функции в 
замкнутой области. /Пр/ 

2 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

2  

7.3 Приложение теории функции многих 
переменных /Ср/ 

2 9 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 

0  

7.4 Применение определенного интеграла 
/КРС/ 

2 0,3 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

 Раздел 8.Основы теории рядов       
8.1 8.1.Понятие числового ряда. Ряд с 

неотрицательными членами. 
Знакопеременный ряд. 

Знакочередующий ряд. /Лек/ 

3 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 

0  

8.2 Нахождение суммы ряда. 
Исследование сходимости числового 

ряда /Лаб/ 

3 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

8.3 Исследование сходимоси ряда по 
признакам. /Пр/ 

3 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

2  

  



        

8.4 8.2.Функциональный ряд. Степенной 

ряд. Тригонометрический ряд. /Лек/ 

3 4 ОПК-1.3 Э4 Э5 Э6 Э7 

Э8 Э9 

0  

8.5 Нахождение области сходимости 
степенного ряда. Исследование 

сходимости на концах интервала /Лаб/ 

3 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

8.6 Сумма ряда и исследование 
сходимости степенного ряда. 

Разложение в ряд Фурье. /Пр/ 

3 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

8.7 Приложениее теории рядов /Ср/ 3 14 ОПК-1.3 Э4 Э5 Э6 Э7 

Э8 Э9 

0  

 Раздел 9.Основы теории 

дифференциальных уравнений 
      

9.1 9.1.Задачи, приводящие к 
дифференциальным уравнениям. 

Дифференциальные уравнения первого 
порядка /Лек/ 

3 2 ОПК-1.3 Э4 Э5 Э6 Э7 
Э8 Э9 

0  

9.2 Решение дифференциальных 
уравнений 1 порядка. /Лаб/ 

3 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

9.3 Решение дифференциальных 

уравнений 1 порядка. /Пр/ 

3 2 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

2  

9.4 9.2.Дифференциальные уравнения 2- 
го и высшего порядка. 

Дифференциальные уравнения, 
допускающие понижения порядка. 

Линейные однородные и 
неоднородные дифференциальные 

уравнения 2-го порядка с постоянными 
коэффициентами. 

/Лек/ 

3 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

9.5 Решение дифференциальных 
уравнений, допускающие понижения 

порядка. 
Линейные однородные и 

неоднородные дифференциальные 
уравнения 2-го порядка с постоянными 

коэффициентами. 
 

/Лаб/ 

3 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

9.6 Решение линейных неоднородных 
дифференциальных уравнений 2-го 

порядка с постоянными 
коэффициентами. /Пр/ 

3 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

9.7 Приложение теории 
дифференциальных уравнений /Ср/ 

3 16 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

0  

 Раздел 10.Двойные и тройные 

интегралы 
      

10.1 10.1.Двойной интеграл в 
прямоуголных координатах.  /Лек/ 

4 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

10.2 Замена переменных в двойном 

интеграле. Задачи на приложения 
двойного интеграла. /Пр/ 

4 10 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

4  

10.3 10.2.Тройной интеграл. /Лек/ 4 4 УК-1.1 УК 
-1.2 УК- 

1.3 УК-1.4 
УК-1.5 

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 

ОПК-1.3 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

  



        

10.4 Задачи на приложения тройного 

интеграла. /Пр/ 

4 8 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

2  

10.5 Двойной и тройной интеграл /Ср/ 4 13 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

0  

 Раздел 11.Криволинейные 

интегралы и интегралы по 

поверхностности 

      

11.1 11.1.Криволинейные интегралы по 
длине дуги и по координатам /Лек/ 

4 6 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

11.2 Вычисление криволинейного 

интеграла по длине дуги и по 
координатам. Формула Грина. 

Вычисление площади. /Пр/ 

4 10 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 
Э9 

2  

11.3 Поверхностные интегралы.Формулы 

Стокса-Остроградского. Элементы 

теории поля. /Лек/ 

4 4 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

11.4 Вычисление поверхностных 
интегралов. Формулы Стоса, 

Остроградского-Гаусса. /Пр/ 

4 10 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

2  

11.5 Криволинейные интегралы по длине 
дуги и по координатам /Ср/ 

4 12 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

11.6 Применение двойного, тройного 

интегралов /КРС/ 

4 0,3 ОПК-1.3 Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 Э6 Э7 Э8 

Э9 

0  

           
6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Система  контроля  за  ходом  и  качеством  усвоения  студентами  содержания  данной дисциплины включает следующие 

виды: 
Текущий  контроль – проводится  систематически  с  целью   установления  уровня овладения студентами учебного 

материала в течение семестра. К формам  текущего контроля относятся: опрос, тестирование (Т), контрольной работы (К). 
Выполнение этих работ является обязательным для всех студентов, а результаты  являются основанием для выставления 

оценок (баллов) текущего контроля. 
Промежуточный  контроль – оценка    уровня    освоения    материала    по  самостоятельным  разделам  дисциплины. 

Проводится  в  заранее  определенные сроки.  Проводится  два   промежуточных  контроля  в  семестр.  В  качестве  форм 
контроля     применяют      коллоквиумы,       контрольные       работы,    самостоятельное выполнение  студентами домашних  

заданий    с  отчетом  (защитой),  тестирование  по материалам дисциплины. 

Итоговый контроль – оценка уровня освоения дисциплины по окончании ее  изучения в форме зачета (экзамена). 
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) включает в 

себя: 
- Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы; 

- Описание показателей и критериев оценивания компетенций на этапе изучения дисциплины, описание шкал оценивания; 
- Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков  и  (или) опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы; 
- Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций. 
Фонд оценочных средств прилагается к рабочей программе дисциплины как приложение. 

 
Фонд оценочных средств (ФОС) - комплекты методических и оценочных материалов, методик и процедур, 

предназначенных для определения соответствия или несоответствия уровня достижений обучающихся планируемым 
результатам обучения. ФОС должны соответствовать ФГОС и ООП, целям и задачам обучения, предметной области, быть 

достижимыми, исполнимыми, включать полноту представления материалов. 
При составлении ФОС для каждого результата обучения по дисциплине, модулю, практике необходимо определить этапы 

формирования компетенций, формы контроля, показатели и критерии оценивания сформированности компетенции на 
различных этапах ее формирования, шкалы и процедуры оценивания. 

 

  



   

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 
Э1 ЭБС,Электронная - библиотечная системе издательства «Лань»: 

Э2 Национальный цифровой ресурс Руконт: 

Э3 Электронный ресурс издательства «ЮРАЙТ» 

Э4 Электронный каталог Научной библиотеки ЯГСХА на АИБС «Ирбис64»; 

Э5 Электронный ресурс «Научно-издательский центр ИНФРА-М»; 

Э6 Научная электронная библиотека Elibrary.ru; 

Э7 Электронная библиотека и база для исследований и учебных курсов в области экономики, управления, 
социологии, лингвистики, философии, филологии, международных отношений и других гуманитарных наук 

«Университетская информационная система РОССИЯ»: http://www. uisrussia.msu.ru; 

Э8 Информационно-образовательная платформа Moodle 

Э9 Локальная сеть ЯГСХА: АС «Тестпрограмма» 

7.3. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
7.3.1 Перечень программного обеспечения 

7.3.1.1 Windows 7 

7.3.1.2 MicrosoftOffice 2016 

7.3.2 Перечень информационных справочных систем 

7.3.2.1 справочно-информационный портал ГРАМОТА.РУ 

7.3.2.2 федеральный портал Российское образование 

7.3.2.3 Википедия 

8. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 
 

При обучении по дисциплине используется  система, поддерживающая дистанционное образование - «Moodle» 
(moodle.ysaa.ru), ориентированная на организацию дистанционных курсов, а также на организацию взаимодействия между 

преподавателем и обучающимися посредством интерактивных обучающих элементов курса. 
Для обучающихся лиц предоставляются: 

- учебные пособия, методические указания в форме аудиофайла (указать учебники, учебные пособия, методические 
указании на аудиносителе). 

- учебные пособия, методические указания в печатной форме (раздел 11. настоящей рабочей программы); 
- учебные пособия, методические указания в форме электронного документа (раздел 11. настоящей рабочей программы); 

- печатные издания (раздел 11 настоящей рабочей программы); 
Для семинарских, практических и лекционных занятий предоставляются: 

Ауд. № 2.405 Компьютерный класс для занятий семинарского типа и самостоятельной работы студентов 
Оборудование: ПК DEPO Neon 230 WP/OF-D7/E8300/256-8400GS/KB/MO/Clr/350W/CARE3 

ПО: Linux, GNU General Public License, Libreoffice (открытое лицензионное соглашение GNU General Public License); 
открытое ПО; Kaspersky Endpoint Security for Business 

Ауд. № 2.406 Компьютерный класс для занятий семинарского типа и самостоятельной работы студентов 
Оборудование: ПК DEPO Neon 230 WP/OF-D7/E8300/256-8400GS/KB/MO/Clr/350W/CARE3 

ПО: Linux, GNU General Public License, Libreoffice (открытое лицензионное соглашение GNU General Public License); 
открытое ПО; Kaspersky Endpoint Security for Business 

Ауд. № 2.114 Мультимедийный зал научной библиотеки (для самостоятельной работы студентов с выходом в сеть 
Интернет) ( 

Оборудование: Системный блок и монитор; 
ПО: Бесплатная операционная система CalculateLinux; Libreoffice Открытое лицензионное соглашение 

GNUGeneralPublicLicense 
  



   

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

    
Учебная программа. (Приложение 11 настоящей РПД). 
«Методические рекомендации по бально-рейтинговой оценке» предназначены для оценивания учебной деятельности 

студентов в процессе обучения в рамках реализуемых основных образовательных программ, соответствующих 
требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего образования. (Приложение 11 настоящей 

РПД). 

Методические рекомендации по активным и интерактивным формам проведения занятий.(Приложение 11 настоящей РПД). 
«Методические рекомендации по выполнению практических работ» определяют общие требования, правила и организацию 

проведения лабораторных работ с целью оказания помощи обучающимся в правильном их выполнении в объеме 
определенного курса или его раздела в соответствие с действующими стандартами. (Moodle и приложение 11 настоящей 

РПД). 
«Методические рекомендации по выполнению контрольных работ» определяют общие требования, правила и организацию 

проведения контрольных работ с целью оказания помощи обучающимся в правильном их выполнении в объеме 
определенного курса или его раздела в соответствие с действующими стандартами. (Moodle и приложение 11 настоящей 

РПД). 
«Методические рекомендации по выполнению СРС» предназначены для выполнения самостоятельной работы в рамках 

реализуемых основных образовательных программ, соответствующих требованиям федеральных государственных 
образовательных стандартов высшего образования. (Moodle и приложение 11 настоящей РПД). 

"Методические рекомендации «Условия реализации учебной дисциплины для студентов-инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья»" (Приложение 11 настоящей РПД). 

 
 

    
10. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ СТУДЕНТОВ-ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
Доступность зданий образовательных организаций и безопасного в них нахождения. На территории вуза обеспечен доступ 
к зданиям и сооружениям, выделены места для парковки автотранспортных средств инвалидов. 

В вузе продолжается работа по созданию без барьерной среды и повышению уровня доступности зданий и сооружений 
потребностям следующих категорий инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья: 

•с нарушением зрения; 
•с нарушением слуха; 

•с ограничением двигательных функций. 
В общем случае в стандартной аудитории места за первыми столами в ряду у окна и в среднем ряду предлагаются студентам 

с нарушениями зрения и слуха, а для обучаемых, передвигающихся в кресле-коляске, предусмотрены первый стол в ряду 
у дверного проема с увеличенной шириной проходов между рядами столов, с учетом подъезда и разворота кресла-коляски. 

Для обучающихся лиц с нарушением зрения предоставляются: видеоувеличитель-монокуляр для просмотра Levenhuk Wise 
8х25, электронный ручной видеоувеличитель видео оптик “wu-tv”, возможно также использование собственных 

увеличивающих устройств; 
Для обучающихся лиц с нарушением слуха предоставляются: аудитории со звукоусиливающей аппаратурой (колонки, 

микрофон), компьютерная техника в оборудованных классах, учебные аудитории с мультимедийной системой с 
проектором, аудиторий с интерактивными досками в аудиториях. 

Для обучающихся лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата предоставляются: система дистанционного 
обучения Moodle, учебные пособия, методические указания в печатной форме, учебные пособия, методические указания в 

форме электронного документа. 
В главном учебном корпусе, главном учебно-лабораторном корпусе и учебно-физкультурном корпусе имеются пандусы с 

кнопкой вызова в соответствие требованиями мобильности инвалидов и лиц с ОВЗ.  Главный учебно-лабораторный корпус 
оборудован лифтом. 

В главном учебном корпусе имеется гусеничный мобильный лестничный подъемник БК С100, облегчающие передвижение 
и процесс обучения инвалидов и соответствует европейским директивам. По просьбе студентов, передвигающихся в 

кресле-коляске возможно составление расписания занятий таким образом, чтобы обеспечить минимум передвижений по 
академии – на одном этаже, в одном крыле и т.д. 

Направляющие тактильные напольные плитки располагаются в коридорах для обозначения инвалидам по зрению 

направления движения, а также для предупреждения их о возможных опасностях на пути следования. 
Контрастная маркировка позволяет слабовидящим получать информацию о доступности для них объектов, изображенных 

на знаках общественного назначения и наличии препятствия. 
Во всех учебных корпусах общественные уборные переоборудованы для всех категорий инвалидов и лиц с ОВЗ, с кнопкой 

вызова с выходом на дежурного вахтера. 
Адаптация образовательных программ и учебно-методического обеспечения образовательного процесса для инвалидов и 

лиц с ограниченными возможностями здоровья. Исходя из конкретной ситуации и индивидуальных потребностей 
обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предусматривается: возможность включения в 

вариативную часть образовательной программы специализированных адаптационных дисциплин (модулей); приобретение 
печатных и электронных образовательных ресурсов, адаптированных к ограничениям здоровья обучающихся инвалидов; 

определение мест прохождения практик с учетом требований их доступности для лиц с ограниченными возможностями 
здоровья; проведение текущей и итоговой аттестации с учетом особенностей нозологий инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья; разработка при необходимости индивидуальных учебных 

 

  



   

планов и индивидуальных графиков обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья учебно- 

методический отдел. 

Во время проведения занятий в группах, где обучаются инвалиды и обучающиеся с ограниченными возможностями 
здоровья, возможно применение звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных и других средств для повышения уровня 

восприятия учебной информации обучающимися с различными нарушениями. 
Форма проведения текущей и итоговой аттестации для студентов-инвалидов может быть установлена с учетом 

индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме 
тестирования и т.п.), при необходимости студенту-инвалиду может быть предоставлено дополнительное время для 

подготовки ответа на зачете или экзамене. 
В академии имеется http://sdo.ysaa.ru/ - системы Moodle (модульная объектно-ориентированная динамическая учебная 

среда)  виртуальной обучающей среды,   свободная система управления обучением, ориентированная, прежде всего на 
организацию взаимодействия между преподавателем и студентами, а так же поддержки очного обучения. 

Веб-портфолио располагается на инфомационном портале академии http://stud.ysaa.ru/ , который позволяет не только 
собирать, систематизировать, красочно оформлять, хранить и представлять коллекции работ зарегистрированного 

пользователя (артефакты), но и реализовать при этом возможности социальной сети. Интерактивность веб-портфолио 
обеспечивается возможностью обмена сообщениями, комментариями между пользователями сети, ведением блогов и 

записей. Посредством данных ресурсов студент имеет возможность самостоятельно изучать размещенные на сайте 
академии курсы учебных дисциплин, (лекции, примеры решения задач, задания для практических, контрольных и курсовых 

работ, образцы выполнения заданий, учебно-методические пособия). Кроме того студент может связаться с 
преподавателем, чтобы задать вопрос по изучаемой дисциплине или получить консультацию по выполнению того или 

иного задания. 
Комплексное сопровождение образовательного процесса и условия для здоровьесбережения. Комплексное сопровождение 

образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья привязано к структуре 
образовательного процесса, определяется его целями, построением, содержанием и методами. В вузе осуществляется 

организационно-педагогическое, медицинско-оздоровительное и социальное сопровождение образовательного процесса. 
Организационно-педагогическое сопровождение направлено на контроль учебы студента с ограниченными возможностями 

здоровья в соответствии с графиком учебного процесса. Оно включает контроль посещаемости занятий, помощь в 
организации самостоятельной работы, организацию индивидуальных консультаций для длительно отсутствующих 

студентов, контроль текущей и промежуточной аттестации, помощь в ликвидации академических задолженностей, 
коррекцию взаимодействия преподаватель − студент-инвалид. Все эти вопросы решаются совместно с кураторами учебных 

групп, заместителями деканов по воспитательной и по учебной работе. 

Студенты с ограниченными возможностями здоровья имеют возможность работы с  удаленными  ресурсами электронно- 
библиотечных систем из любой точки, подключенной к сети Internet: 

- Доступ к Электронно-библиотечной системе издательства «Лань»; 
- Доступ к электронному ресурсу издательства «ЮРАЙТ» в рамках договора на оказание услуг по предоставлению доступа 

к ЭБС; 
- Доступ к ресурсу «Научно-издательский центр ИНФРА-М» в рамках договора на оказание услуг по предоставлению 

доступа 
- Доступ к Научной электронной библиотеке Elibrary.ru; 

- Доступ к информационным ресурсам СВФУ; 
- Доступ к Национальному цифровому ресурсу Руконт; 

- Доступ к электронному каталогу Научной библиотеки на АИБС «Ирбис64»; 
- Доступ к справочно- правовым системам  Консультант Плюс и Гарант; 

- Доступ к тематической электронной библиотеке и базе для исследований и учебных курсов в области экономики, 
управления, социологии, лингвистики, философии, филологии, международных отношений и других гуманитарных наук 

«Университетская информационная система РОССИЯ». 
В электронной библиотеке вуза предусмотрена возможность масштабирования текста и изображений без потери качества. 
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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ И ИНДИКАТОРОВ ДОСТИЖЕНИЙ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Категория 

компетенций 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

1 2 3 

 ОПК-1. Способен решать 

задачи профессиональной 
деятельности применяя 

методы моделирования, 
математического анализа, 

естественнонаучные и 
общеинженерные знания 

ОПК-1.1 Знать методы моделирования, математического 

анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания 
ОПК-1.2 Уметь применять методы моделирования, 

математического анализа, естественнонаучные и 
общеинженерные знания 
ОПК-1.3 Владеть методами моделирования, математического 
анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания 

Системное и 

критическое 
мышление 

УК-1. Способен 

осуществлять поиск, 
критический анализ и 

синтез информации, 
применять системный 

подход для решения 
поставленных задач 

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, 

осуществляет декомпозицию задачи  
УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, 

необходимую для решения поставленной задачи. 
УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, 

оценивая их достоинства и недостатки 
УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует 

собственные суждения и оценки. Отличает факты от мнений, 
интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников 

деятельности 
УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных 

решений задачи 

 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) И  

ПРОЦЕДУРА ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

Код 

компет

ен- 

ции 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине (модулю) 

Процедура  

оценивания 

компетенций 

(формы 

контроля) 

2 3   
ОПК-1 ОПК-1.1  

 
Знать: методы математического моделирования и 

инструментальные средства и ИТ для  решения стандартных 
задач в области профессиональной деятельности; 

Текущий 

контроль: 

Тестирование,  

Решение задач, 

Контрольная 

работа (опрос, 

задачи) 

Промежуточн

ая аттестация: 

Зачет 

Экзамен 

ОПК-1.2  
 

Уметь: применять методы математического моделирования и 

инструментальные средства и ИТ для  решения стандартных 

задач в области профессиональной деятельности; 
ОПК-1.3 Владеть: умениями и навыками математического 

моделирования,  использования инструментальных средств и 
ИТ для  решения стандартных задач в области 

профессиональной деятельности; 

УК-1 УК-1.1  Знать: методы анализа задач и выделения ее базовых 
составляющих, осуществлять деспозицию поставленных задач 

Уметь: находить методы анализа задач и выделения ее базовых 
составляющих, осуществлять деспозицию поставленных задач 

Владеть: навыками находить методы анализа задач и 
выделения ее  базовых составляющих, осуществлять 

деспозицию поставленных задач 

Текущий 

контроль: 

Тестирование,  

Решение задач, 

Контрольная 

работа (опрос, 

задачи) 

Промежуточн

ая аттестация: 

Зачет 

Экзамен 

УК-1.2  Знать: методы нахождения информации и критического 

анализа конкретно поставленной задачи 

Уметь: находить методы нахождения информации и 
критического анализа конкретно поставленной задачи 

Владеть: навыками находить методы нахождения информации  
и критического анализа конкретно поставленной задачи 

УК-1.3  Знать: возможные варианты решения задач, оценка их 
достоинства и недостатков 

Уметь: находить возможные варианты решения задач, оценка 
их достоинства и недостатков 

Владеть: навыками находить возможные варианты решения 
задач, оценка их достоинства и недостатков 



УК-1.4  Знать: основные теоремы, формулы и математические 
соотношения, основные термины, правила, принципы и 

критерии в предметной области дисциплины и их приложения 
в профессиональной области; способы формулирования и 

определения связей абстрактных объектов 
Уметь: Деятельность студента на этом уровне приобретает 

поисковый творческий характер, проявляющийся в умении 
ставить и находить на него ответ, видеть проблему и отыскивать 

наиболее рациональный путь ее решения.  Студент умеет 
ставить цели, в соответствии с объективными требованиями; 

ставить цели по собственной инициативе и цели на отдаленные 
временные перспективы 

Владеть: использовать теоретические знания в предметной 
области; логические связи при формулировании прикладных 

задач; 
конструировать качественные и количественные суждения, 

основанные на точных критериях, теоретических 

предпосылках, обобщениях; выявлять ошибки в суждениях 
УК-1.5  Знать: основные теоремы, формулы и математические 

соотношения, основные термины, правила, принципы и 
критерии в предметной области дисциплины и их приложения 

в профессиональной области; способы формулирования и 
определения связей абстрактных объектов. 

Уметь: использовать теоретические знания в предметной 
области; логические связи при формулировании прикладных 

задач; 
конструировать качественные и количественные суждения, 

основанные на точных критериях, теоретических 
предпосылках, обобщениях; выявлять ошибки в суждениях. 

Владеть: математической символикой для выражения 
количественных и качественных отношений объектов; 
математическим мышлением, математической культурой как 
частью профессиональной и общечеловеческой культуры; 
осмысленным пониманием изученного материала; синтезом 
гипотез, заключений, методами и процедурами 

 

3. ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

 

Уровни 

освоения 
Критерии оценивания 

Шкала 

оценивания 

результатов 

(баллы, оценки)  

Не освоены Студент имеет разрозненные и несистематизированные 

знания учебного материала, не умеет выделять главное и 

второстепенное, допускает ошибки в определении 

основных понятий, искажает их смысл, не может 

самостоятельно излагать материал. 

Студент демонстрирует выполнение практических 

навыков и умений с грубыми ошибками. 

0 – 60 балл. 

2 (неудовлетво- 

рительно) 

 Не зачтено 

Пороговый  Студент освоил основные положения темы учебного 

занятия, однако при изложении учебного материала 

допускает неточности, излагает его неполно и 

непоследовательно, для изложения нуждается в 

наводящих вопросах со стороны преподавателя, 

испытывает сложности с обоснованием высказанных 

суждений. Студент владеет лишь некоторыми 

практическими навыками умениями. 

61 – 75 балл. 

3 (удовлетвори 

тельно) 

Зачтено 

Базовый    Студент освоил учебный материал в полном объёме, 

хорошо ориентируется в учебном материале, излагает 

материал в логической последовательности, однако при 

ответе допускает неточности. 

Студент освоил полностью практические навыки и умения, 

предусмотренные рабочей программой дисциплины, 

однако допускает некоторые неточности. 

76 – 85 балл. 

4 (хорошо) 

Зачтено 



Высокий Студент показывает глубокие и полные знания учебного 

материала, при изложении не допускает неточностей и 

искажения фактов, излагает материал в логической 

последовательности, хорошо ориентируется в излагаемом 

материале, может дать обоснование высказываемым 

суждениям. 

Студент освоил полностью практические навыки и умения, 

предусмотренные рабочей программой дисциплины. 

86 – 100 балл. 

5 (отлично) 

Зачтено 

 

 

4. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И (ИЛИ) ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ В ПРОЦЕССЕ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Перечень оцениваемых компетенций -  УК-1 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-1.5), ОПК-1 

(ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3) 

 

4.1. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ  

ТЕСТЫ 

Для оценки компетенции УК-1; ОПК-3 

Тестовые вопросы по разделам линейной алгебры и аналитической геометрии 

Указания: Все задания имеют 5 вариантов ответа, из которых правильный только один. Номер 

выбранного Вами ответа обведите кружочком в бланке для ответов 

1. Определитель    

1 0 4 3

2 3 5 1

1 0 2 0

3 0 5 0

 равен... 

1) –2 2) 1 3) 5 4) 0 5) -9 

 

2. Если А=









 02

13  и В=









30

21
, то В-2А=... 

1) 1 2) –19 3) 









53

44  

4) 









34

45  5) 









34

05  

 

3. Если
   
a i j k     2 6 3 , то 


a =... 

1) 23  2)7 3) –1 4) 11  5) 11 

 

4. Уравнение линии на рисунке имеет вид… 

 
1) x+y=-2 2) 2x-y+2=0 3) y=-2x-2 

4) y2=-x+2 5) x=-2y 

 

5. Уравнение 2x2+2y2+x=0 определяет на плоскости… 

1) окружность 2) прямую 3) гиперболу 

4) параболу 5) эллипс 

 



6. Из уравнений 

а) 2x-3y+z+1=0 

б) x+2y-6=0 

в) x+3y=0 

выберите те, которые определяют плоскость, параллельную оси OZ. 

Варианты ответов: 

1) только в) 2) только б)3) ни одно 

4) только а) 5) только б) и в) 

 

Номер вопроса Ответ 

1 5 

2 5 

3 2 

4 2 

5 1 

6 5 

7 3 

 

Тестовые задания по математическому анализу 

Тест по математическому анализу разработан для проверки итоговых знаний с целью оценки 

уровня математической подготовки студентов, завершивших изучение курса математики.   Уровень 

сложности заданий и их содержание соответствует требованиям ФГОС ВО. 

 

Назначение теста: итоговый контроль 

знаний 

Время выполнения: 60 минут 

Количество заданий: 12 

Тип заданий: закрытый 

 

Форма тестовых заданий: 

Тест состоит из заданий с выбором одного ответа из пяти предложенных. Ответы указываются на 

специальном бланке с таблицей номеров заданий. 

Алгоритм проверки 

 за правильный ответ испытуемый получает 1 балл, 

 за неправильный или неуказанный ответ – 0 баллов 

 

 

 

 

 

Характеристика тестовых заданий 

 

Тема 

Время 

решения 

(в мин) 

Число 

учебных 

элементов 

Cложность 

задания 

1. Множества и отображения. 4 3 2 

2. Вычисление пределов. 3 2 2 

3. Геометрический смысл 

производной. 

3 4 2 

4. Исследование функций. 5 4 2 

5. Дифференцирование функции 

нескольких переменных. 

4 3 2 



Тема 

Время 

решения 

(в мин) 

Число 

учебных 

элементов 

Cложность 

задания 

6. Экстремумы функции нескольких 

переменных. 

4 3 2 

7. Табличное интегрирование. 3 3 2 

8. Вычисление площадей. 4 5 2 

9. Дифференциальные уравнения I 

порядка. 

3 3 2 

10.Дифференциальные уравнения II 

порядка, допускающие понижение 

порядка. 

4 2 2 

11.Ряды (числовые ряды). 3 3 2 

12.Функциональные ряды (ряд 

Тейлора). 

4 3 2 

Классификация уровня сложности заданий: 

 1-й уровень- узнавание; 

 2-ой уровень - решение типовой задачи (известное сочетание типовых действий); 

 3-й уровень - решение нетиповой задачи (новое сочетание типовых действий) 

В данном тесте все задания второго уровня сложности. 

 

Задания для проверки итоговых знаний по  

МАТЕМАТИЧЕСКОМУ АНАЛИЗУ 

ДЕМО-ВАРИАНТ  

Указания: Все задания имеют 4 или 5 вариантов ответа, из которых правильный только один. 

Номер выбранного Вами ответа отметьте в бланке для ответов. 

 

Задание №1.  Функция y x log3
 отображает множество (0;27] на множество... 

1) (-; 9] 2) (0; 9] 3) (-; 3] 

4) [3; + ) 5) (0; 3] 

 

Задание №2.  Предел lim
x

x

x x



 1

2

2

2 2

3 9 6
 равен… 

1) 4 2) 4/3 3) 2/3 4) –4 5) -4/3 

 

Задание № 3. Уравнение касательной к графику функции y x
x

 
1

 в точке (1;2) имеет вид...  

1) x-y+1=0 2) y-1=0 3) y-2=0 

4) x-y-1=0 5) y=3 

 

Задание № 4. График какой функции на всем отрезке [a,b] одновременно удовлетворяет трем 

условиям: y > 0; y'> 0; y"< 0? 

 



Варианты ответов: 

1) Всех графики 2) Только I и IV 

3) Только II и III 4) Только II 5) Только III 

 

Задание № 5. Если  U x y z  ln 3 22 3
, то значение U'z в точке M(1;0;1) равно... 

1) 5 2) 3 3) 1/5 4) 6/5 5) 1/3 

 

Задание №6. Издержки z полиграфического предприятия на выпуск одного журнала 

определяются формулой z=100-x2y+x+y, где x - расходы на оплату рабочей силы, тыс. руб., 

(x>0), y - затраты на материалы, тыс. руб., (y>0). При каких значениях x и y издержки 

производства будут минимальными, если затраты на один журнал составляют 9 тыс. руб. 

1) x=4; y=5 2) x=6; y=3 3) x=5.5; y=3.5 

4) x=4.5; y=4.5 5) x=3; y=6 

 

Задание №7. Интеграл  dx5cos  равен… 

1) Cx 5sin
5

1
 2) Cx 5sin5  3) Cx sin5  

4) cx  5sin
5

1
 5) x5sin

5

1
  

 

Задание №8.  Площадь заштрихованной части фигуры, изображенной на чертеже, задана 

интегралом… 

 

1) 2 2

3

0

(3 )


 x dx  2) 2 2

0

2

(3 )  x x dx  

3) [( ) (3 )]x x dx  


 3 2

3

2

 4) [(3 ) ( )]  


 x x dx2

3

2

3  

5) 2 32

3

0

[(3 ) ( )]  


 x x dx  

 

Задание №9. Частное решение дифференциального уравнения 

( )1  e y yex x
 при у(0)=1 имеет вид ... 

1) xe1  2)  xe1
2

1
 3)  xe12  

4)  xe 1
2

1
 5)  xe 12  

Задание № 10.  Порядок дифференциального уравнения  

y

y

x
3 0

 
равен… 

1)  11 2) 2 3)  1 

4) 3 5) 9 

 

Задание № 11. Укажите сходящиеся числовые ряды. 

1) 


1
5 4

1

n n

 2)
 



1
4

1

n n
            3) 



1
7

1

n n           4)    



1
2

1

n n
 



 

Задание № 12. Радиус сходимости степенного ряда 


1n

n

n xa
равен 10, тогда интервал сходимости 

имеет вид: 

       1) [-5;5]               2)  (-10; 10)       3)  (0; 10)      4) (-10; 0)        

 

Ключи верных ответов 

№ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ответ 5 3 4 4 2 3 4 2 1 1 5 3 

 

Критерии оценивания: 

          А 

K = ------; 

          Р 

где K – коэффициент усвоения, A – число правильных ответов, P – общее число вопросов в тесте.  

5 = 0,91-1 

4 = 0,76-0,9 

3 = 0,61-0,75 

2 = 0,6 

 

 

 

ЗАДАЧИ  

по разделу «Элементы линейной алгебры» 

 

Для оценки компетенции УК-1, ОПК-1: 

Задача 1. Проверить выполняется ли равенство (А+В)С=АС+ВС.  

 

Матрица А Матрица В Матрица С 

















543

321

354

 



















540

324

522

 




















121

311

332

 

 

Задача 2. Вычислить определитель матрицы А двумя способами: по правилу Саррюса и с помощью 

минора А=

















543

321

354

. 

Задача3. Вычислить матрицу, обратную матрице В=






















122

361

735

. 

Задача 4. Решите систему уравнений тремя способами: матричным способом, методом Крамера, 

методом Гаусса 

                                           














336

892

10374

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

 

Типовые задачи по разделу «Элементы векторной алгебры» 

Тема: Векторы. Скалярное произведение векторов и его свойства. Векторное произведение 

векторов и его свойства. Смешанное произведение 



Задача.  Даны координаты вершин тетраэдра АВСД. Найти:  

1) площадь грани АВС;  

2) объем тетраэдра АВСД;  

3) высоту тетраэдра, опущенную на грань АВС; 

4) построить тетраэдр АВСД; 4) уравнение плоскостей АВС и АВД;  

5) угол между плоскостями АВС и АВД; 

6) написать уравнение плоскости АВС. 

 

А В С Д 

(2,3,4) (3,2,2) (1,-5,7) (2,3,5) 

 

Типовые задачи по разделу «Элементы аналитической геометрии» 

Задача 1. Даны координаты вершин треугольника АВС. Найти:  

1) периметр треугольника АВС;  

2) уравнения сторон АВ и ВС и их угловые коэффициенты;  

3) углы треугольника;  

4) уравнение высоты СД;  

5) координаты середины стороны ВС;  

6) уравнение медианы АЕ;  

7) построить данный треугольник. 

А В С 

(–8; –3) (4; –12) (8; 10) 

 

Задача 2. Построить линии второго порядка, найти полуоси линий, фокусы, эксцентриситет 
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Задача 3. Привести уравнение кривой второго порядка F(х,у)=0 к каноническому виду и найти 

точки пересечения данной кривой с прямой Ах+Ву+С=0 или показать, что они не пересекаются 

(табл. 8). 

 

F(х,у)=0 Ах+Ву+С=0 

0у6х4ух 22   
х-2у+1=0 

 Задача 4. Издержки перевозки двумя средствами транспорта выражаются функциями у=150+50х 

и у=250+25х, где х-расстояние перевозки в сотнях километров, а у-транспортные расходы в 

денежных единицах. Определить, начиная с какого расстояния более экономичным второе средство. 

Задача 5. 

Даны точки А1, А2 А3 и вектор n : A1 (3;2;1), А2(2;3;5), А3(5;3;7),  7;2;1n  . Необходимо: 

1) Составить уравнение плоскости, проходящей через:  

а) точки А1 А2 А3;  

б) точку А2 и перпендикулярно вектору n ; 

в) точку А2 и ось Ох;  

г) точки А1 и А2 параллельно оси Ох. 

2) Составить уравнение прямой, проходящей через:  

а) точку А1 параллельно вектору n ;  

б) точку А1 параллельно оси Оz;  

в) точки А1 и А2; г) точку А1 перпендикулярно плоскости, проходящей через точки А1 А2 А3.  

 

Точка А1 Точка А2 Точка А3 Вектор n  



(-4,4,1) (-1,9,1) (-5,3,-3) (-5,7,4) 

 

Типовые задачи по математическому анализу 

Задача 1. Вычислить пределы: 
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Задача 2. Вычислить производные от функций, заданных явно, неявно, параметрически и 

логарифмическим дифференцированием. 

 

;x3arccosxy 3 2   ;xylnyx 23   ,t2cosx   

t2siny   

 ;xx2xsiny 3   
;1

16

y

9

x 22

  
 ,tsint2x   

 ;tcost2y   

 

Задача 3. Провести полное исследование с помощью производных и построить графики функции     

.
x4

x2
y

2


  

Задача 4.  

Найти неопределенные интеграл  







 dx

x
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3 ; dxxx sincos5
. 

Найти неопределенный интеграл по методу интегрирования по частям: dxxxarctg 2  

 Вычислить определенный интеграл: 


0

3 sin xdxx   

Вычислить определенный интеграл:  

2

1

3xx

dx
 

Вычислить несобственные интегралы: 


1

4x

dx
 

 

  Задача 5. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной заданными кривыми.           

Сделать чертеж области. 

                                                          
23 1,   3 7 0y x y x      

 Задача 6. Дана функция z=f(x;y). Найти: 1) полный дифференциал dz ;  2) частные производные 

второго порядка 
2
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; 3) в пункте а) исследовать функцию на экстремум. 

а)
 

12633 22  yxyxyxz  б) 
                              

.4ln 2 yxz   

 

Задача 7. Найти общее решение дифференциального уравнения. 
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Задача 8. Исследовать на сходимость ряды, заданные общими членами с помощью достаточных 

признаков Даламбера, Коши и интегрального признака 

Признак Даламбера Радикальный признак 

Коши 

Интегральный 

признак Коши 
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Критерии оценивания: 

За правильное решение задач ставится оценка «5», при этом студент показывает повышенный 

уровень в овладении материалом. Если в ходе решения задач студентом допущены несколько 

недочетов или сделана одна грубая ошибка, то ставится оценка «4». Если допущены 2 ошибки, из 

перечисленных выше, либо при решении допущено 2 ошибки то ставится оценка «3». Если 

допущены 3 и более ошибок, из перечисленных выше, либо правильно выполнено только одно 

задание, то ставится оценка «2». 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Для оценки компетенции УК-1:  

Задание 1 по разделу «Основы линейной алгебры» 

 

 Проверить выполняется ли равенство (А+В)С=АС+ВС; 

 вычислить определитель матрицы А двумя способами: по правилу Саррюса и с помощью 

минора; 

вычислить матрицу, обратную матрице В, если заданы: А=
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, В= , С=



















231

521

652

 

Задание 2 по разделу «Элементы векторной алгебры»: 

Даны координаты вершин тетраэдра АВСД (табл. 5). Найти: 1) площадь грани АВС; 2) объем 

тетраэдра АВСД; 3) высоту тетраэдра, опущенную на грань АВС; 4) построить тетраэдр АВСД; 4) 

уравнение плоскостей АВС и АВД; 5) угол между плоскостями АВС и АВД, если  

А В С Д 

(2,3,4) (3,2,2) (1,-5,7) (2,3,5) 

 

Задание 3 по разделу «Элементы аналитической геометрии»: 

Построить линии второго порядка, найти полуоси линий, фокусы, эксцентриситет.  
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Задание 4 по разделу «Интегрирование функции одной переменной» 

Вычислить неопределенные интегралы  

а)                       б)  

в)                                               г) .     

 

Задание 5 по разделу «Дифференциальные уравнения» 

Найти общее решение дифференциального уравнения 

  

 

Задание 6 по разделу «Теория рядов» 

Исследовать на сходимость ряды, заданные общими членами с помощью достаточных признаков 

Даламбера, Коши и интегрального признака. 

 

  ,  ,  

 

 

 

Для оценки компетенции ОПК-1:  

 

Задание 1: по разделу «Основы линейной алгебры» 

Решите систему уравнений тремя способами: матричным способом, методом Крамера, методом 

Гаусса  

Задание 2 по разделу «Элементы векторной алгебры»: 

Даны координаты вершин треугольника АВС. 

Найти: 1) периметр треугольника АВС; 2) уравнения сторон АВ и ВС и их угловые 

коэффициенты; 3) углы треугольника; 4) уравнение высоты СД; 5) координаты середины стороны 

ВС; 5) уравнение медианы АЕ; 6) построить данный треугольник. 

.  

А В С 

(–8; –3) (4; –12) (8; 10) 

 

Задание 3 по разделу «Введение в математический анализ»: 

Найти производные первого порядка данных функций, используя правила вычисления 

производных.        1)                            2)  

        3)                           4)  

 

Задание 4 по разделу «Интегрирование функции одной переменной» 

Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной заданными кривыми. Сделать чертеж области:  

; 

 

Задание 5 по разделу «Функции нескольких переменных» 

Найти экстремумы функции двух переменных 𝑧 = 2𝑥3  + 6𝑥𝑦2 − 30𝑥 − 24𝑦 
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Критерии оценивания:  

5 баллов – за правильное решение задачи, подробная аргументация своего решение, хорошее знание 

теоретических аспектов решения казуса, ответы на дополнительные вопросы по теме занятия.  

4 балла - за правильное решение задачи, достаточная аргументация своего решение, хорошее знание 

теоретических аспектов решения казуса, частичные ответы на дополнительные вопросы по теме 

занятия. 

3 балла – за частично правильное решение задачи, недостаточная аргументация своего решение, 

определённое знание теоретических аспектов решения казуса, частичные ответы на 

дополнительные вопросы по теме занятия. 

2 балла – за неправильное решение задачи, отсутствие необходимых знаний, теоретических 

аспектов решения. 

 

 

 

4.2. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ 

Перечень зачетных вопросов (заданий) (1 семестр) 

Для оценки компетенции УК-1, ОПК-1: 

Задание №1. Привести уравнение кривой второго порядка 𝐹(х, у) = 0 к каноническому виду. 

Построить график функции. Найти полуоси, фокусы, эксцентриситет, центр, радиус: 𝑥2 + 4𝑦2 +
4𝑥 − 16𝑦 − 8 = 0 

Задание №2. Даны точки А1, А2, А3 и вектор n . Необходимо: 

Составить уравнение плоскости, проходящей через точки А1 А2 А3;  

Составить уравнение прямой, проходящей через точку А1 параллельно вектору n ;  

Точка А1 Точка А2 Точка А3 Вектор n  

(-4,4,1) (-1,9,1) (-5,3,-3) (-5,7,4) 

 

Задание №3. Найти площадь параллелограмма, если 

Координаты точки А Координаты точки В Координаты точки С 

А(2; -3;  1) В(6;  1; -1) С(4;  8; -9) 

 

Задание №4. Решите систему уравнений тремя способами: матричным способом, методом Крамера, 

методом Гаусса. 
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Задание №5. Вычислить предел функции 

a) в) г) 

lim
𝑥→2

√2𝑥 − 4 − 2

2𝑥2 − 𝑥 − 6
 lim

𝑥→0

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔2𝑥

4𝑥
 lim

𝑥→∞
(

2𝑥 − 3

2𝑥 + 5
)

𝑥−1

 

 

Критерии оценивания: 

«Зачтено» - выставляется студенту, продемонстрировавшему всестороннее, систематическое 

и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, 

предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, 

рекомендованной программой. Как правило, оценка «зачтено» выставляется студентам, усвоившим 

взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, 

проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-

программного материала.  

«Не зачтено» - выставляется студенту, продемонстрировавшему пробелы в знаниях основного 

учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении 

предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «не зачтено» ставится студентам, 

которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по 

окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 



 

Перечень экзаменационных вопросов (2 семестр) 

Для оценки компетенции УК-1, ОПК-1: 

 

Раздел 1. Элементы линейной алгебры 

1. Матрицы и действия над ними.  

2. Определители и их свойства.  

3. Ранг матрицы. 

4. Обратная матрица. 

4. Исследование СЛАУ 

5. Решение систем линейных уравнений а) матричным методом, б) методом Крамера, в) методом 

Гаусса. 

 

Раздел 2. Элементы векторной алгебры 

1. Линейные операции над векторами. 

2. Скалярное произведение векторов. 

3. Векторное произведение векторов. 

4. Выражение векторного произведения через координаты. 

5. Смешанное произведение векторов. 

Раздел 3. Элементы аналитической геометрии  

1. Линии 1-го порядка (прямая). 

2. Простейшие задачи на прямую. 

3. Линии 2-го порядка. 

4. Эллипс. 

5. Гипербола. 

6. Парабола. 

7. Поверхность 1-го порядка (плоскость). 

8. Простейшие задачи на плоскость. 

9. Прямая в пространстве. 

10. Простейшие задачи на прямой в пространстве. 

11.Простейшие задачи на прямую и плоскость 

12. Поверхности 2-го порядка. 

Раздел 4. Основы математического анализа 

1. Понятие множества. 

2. Понятие функции. Основные свойства функций. 

3. Предел числовой последовательности. 

4. Предел функции в бесконечности и в точке. 

5. Бесконечно малые величины. 

6. Бесконечно большие величины. 

7. Первый замечательный предел. 

8. Второй замечательный предел. 

9. Непрерывность функции. 

 

Раздел 5. Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

1.Определение производной. Зависимость между непрерывностью и дифференцируемостью 

функции. 

2. Схема вычислений производной. Основные правила дифференцирования. 

3. Производная сложной и обратной функций. 

4. Производные основных элементарных функций. 

5. Дифференциал функции. 

6. Использование дифференциала в приблизительных расчетах. 

7. Правило Лопиталя. Возрастание  и убывание функции. 

8. Экстремум функции (понятие, необходимое условие, первое достаточное условие). 

9. Схема исследования функции на экстремум. Второе достаточное условие экстремума. 

10. Выпуклость функции (определения выпуклости и вогнутости, достаточное условие). Точки 

перегиба. Схема исследования на выпуклость и точки перегиба. 

11. Асимптоты графика функции (определения, теоремы) 



12. Дифференциал функции (определение, геометрический смысл, свойства). 

13. Применение дифференциала в приближенных вычислениях. Абсолютная и относительная 

погрешность функции. 

 

Раздел 6. Интегральное исчисление функции одной переменной 

1. Неопределенный интеграл (определение, теорема, свойства).  

2. Метод замены переменной. Метод интегрирования по частям (с примером). 

3. Интегрирование простейших рациональных дробей. Метод неопределенных коэффициентов. 

4. Интегрирование некоторых видов иррациональностей. 

5. Интегрирование тригонометрических функций. 

6. Определенный интеграл (понятие и геометрический смысл интегральной суммы). 

7. Свойства определенного интеграла.  

8. Определенный интеграл с верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница. 

9. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. 

10. Вычисление площадей плоских фигур. 

11. Несобственный интеграл с бесконечными пределами интегрирования. Понятие сходимости. 

12. Несобственный интеграл от неограниченных функций. 

  

Раздел 7. Функции нескольких переменных 

1. Понятие функции многих переменных 

2. Функция двух переменных. 

3. Дифференцирование функции двух переменных. 

4. Частные производные и дифференциал высшего порядка. 

5. Условный и локальный экстремум. 

6. Наименьшее и наибольшее значение функции двух переменных в замкнутой области. 

Критерии оценивания:  

5 (отлично) - выставляется студенту, продемонстрировавшему всестороннее, систематическое 

и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, 

предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, 

рекомендованной программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоившим 

взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, 

проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-

программного материала.  

4 (хорошо) - выставляется студенту, продемонстрировавшему полное знание учебно-

программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, 

усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка «хорошо» 

выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и 

способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы 

и профессиональной деятельности.  

3 (удовлетворительно) - выставляется студенту, продемонстрировавшему знания основного 

учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей 

работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, 

знакомый с основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка 

«удовлетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности в ответе на экзамене и 

при выполнении экзаменационных заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их 

устранения под руководством преподавателя.  

2 (неудовлетворительно) - выставляется студенту, продемонстрировавшему пробелы в 

знаниях основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в 

выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» 

ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной 

деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

 

Перечень зачетных вопросов (3 семестр) 

Для оценки компетенции УК-1, ОПК-1: 

Раздел 8. Теория рядов 

1. Числовые ряды.  

2. Сходимость и сумма ряда.  



3. Свойства сходящихся рядов. Необходимое условие сходимости.  

4. Достаточные признаки знакопостоянных рядов. 

5. Знакочередующиеся и знакопеременные ряды Признак Лейбница.  

6. Абсолютная и условная сходимость рядов.   

7. Функциональные ряды. Область сходимости.  

8. Степенные ряды. Теорема Абеля.  

9. Ряды Тейлора и Маклорена. 

10. Разложение функций в степенные ряды.  

11. Некоторые приложения степенных рядов.  

12. Ряды Фурье. 

 

Раздел 9. Обыкновенные дифференциальные уравнения 

1. Дифференциальные уравнения: основные понятия и определения. 

2. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющими переменными. 

3. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 

4. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 

5. Уравнения Бернулли. 

6. Дифференциальные уравнения высших порядков, основные понятия.  

7. Уравнения, допускающие понижение порядка. 

8. Линейные однородные уравнения второго порядка. Структура общего решения однородного 

уравнения.  

9. Линейные неоднородные уравнения второго порядка.  

10. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. 

Критерии оценивания: 

«Зачтено» - выставляется студенту, продемонстрировавшему всестороннее, систематическое 

и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, 

предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, 

рекомендованной программой. Как правило, оценка «зачтено» выставляется студентам, усвоившим 

взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, 

проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-

программного материала.  

«Не зачтено» - выставляется студенту, продемонстрировавшему пробелы в знаниях основного 

учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении 

предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «не зачтено» ставится студентам, 

которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по 

окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

 

Перечень экзаменационных вопросов (заданий) (4 семестр) 

Для оценки компетенции УК-1, ОПК-1: 

 

 

Раздел 8. Теория рядов 

1. Числовые ряды.  

2. Сходимость и сумма ряда.  

3. Свойства сходящихся рядов. Необходимое условие сходимости.  

4. Достаточные признаки знакопостоянных рядов. 

5. Знакочередующиеся и знакопеременные ряды Признак Лейбница.  

6. Абсолютная и условная сходимость рядов.   

7. Функциональные ряды. Область сходимости.  

8. Степенные ряды. Теорема Абеля.  

9. Ряды Тейлора и Маклорена. 

10. Разложение функций в степенные ряды.  

11. Некоторые приложения степенных рядов.  

12. Ряды Фурье. 

 

Раздел 9. Обыкновенные дифференциальные уравнения 



1. Дифференциальные уравнения: основные понятия и определения. 

2. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющими переменными. 

3. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 

4. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 

5. Уравнения Бернулли. 

6. Дифференциальные уравнения высших порядков, основные понятия.  

7. Уравнения, допускающие понижение порядка. 

8. Линейные однородные уравнения второго порядка. Структура общего решения однородного 

уравнения.  

9. Линейные неоднородные уравнения второго порядка.  

10. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. 

 

Раздел 10. 

1. Понятие двойного интеграла.  

2. Двойной интеграл в прямоугольных координатах. 

3. Двойной интеграл в полярных координатах.  

4. Двойной интеграл в криволинейных координатах 

5. Вычисление площади плоской фигуры с помощью двойного интеграла. 

6. Вычисление объема тела с помощью двойного интеграла. 

7. Вычисление площади поверхности с помощью двойного интеграла. 

8. Физические приложения двойного интеграла. 

9. Тройной интеграл. Основное определение и свойства. 

10. Вычисление тройного интеграла с переходом в цилиндрические координаты. 

11. Вычисление тройного интеграла с переходом к сферическим координатам 

12.Приложения тройного интеграла. 

 
Критерии оценивания:  

«Отлично» - заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое 

знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные 

программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной 

программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь 

основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим 

творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-программного 

материала.  

«Хорошо» - заслуживает студент, обнаруживший полное знание учебно-программного 

материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший основную 

литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка «хорошо» выставляется 

студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их 

самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и 

профессиональной деятельности.  

«Удовлетворительно» - заслуживает студент, обнаруживший знания основного учебно-

программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по 

специальности, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый 

с основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» 

выставляется студентам, допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении 

экзаменационных заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под 

руководством преподавателя.  

«Неудовлетворительно» - выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях 

основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении 

предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится 

студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной 

деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

 

 

 

 

 



5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ 

 

5.1. ПРОЦЕДУРА ОЦЕНИВАНИЯ – ПОРЯДОК ДЕЙСТВИЙ ПРИ ПОДГОТОВКЕ И ПРОВЕДЕНИИ АТТЕСТАЦИОННЫХ 

ИСПЫТАНИЙ И ФОРМИРОВАНИИ ОЦЕНКИ 

 

Справочная таблица процедур оценивания  

 

№
 п

/п
 

Процедуры 

оценивания 

Краткая 

характеристика 

Оценочные 

материалы1  

Критерии оценивания 

(примеры описания1) 

Формирова

ние 

компетенц

ии  

З
н

а
н

и
я

 

Н
а

в
ы

к
и

 

У
м

е
н

и
я

 

1.  Контрольная 

работа (К) 

Средство для 

проверки умений 
применять 

полученные знания 

для решения задач 

определенного типа 

по теме или разделу 

Комплект 

контрольных 
заданий по 

вариантам 

Контрольная работа оценивается удовлетворительной оценкой (61-100 б.) и 

неудовлетворительной (≤60%): 

 отлично – выполнено правильно 100% заданий, работа выполнена по стандартной 

методике, излагаются аргументированные выводы, полностью выполнена графическая часть 

работы; 

 хорошо – выполнено правильно не менее 70% заданий, работа выполнена по стандартной 

методике, в освещении вопросов не содержится грубых ошибок, по ходу решения сделаны 

аргументированные выводы, самостоятельно выполнена графическая часть работы; 

 удовлетворительно – выполнено правильно не менее 50% заданий, работа выполнена по 

стандартной или самостоятельно разработанной методике, в освещении вопросов не 

содержится грубых ошибок, по ходу решения сделаны аргументированные выводы, 

самостоятельно выполнена графическая часть работы; 

 неудовлетворительно - студент не справился с заданием (выполнено правильно менее 
50% задания варианта), не раскрыто основное содержание вопросов, имеются грубые ошибки 

в освещении вопроса, в решении задач, в выполнении графической части задания и т.д., а 

также выполнена не самостоятельно. 

+ +  

2.  Репродуктивные 

задачи и задания 

(РПЗ) 

Задачи и задания 

репродуктивного 

уровня, позволяющие 

оценивать и 

диагностировать 

знание фактического 

материала (базовые 

понятия, алгоритмы, 

факты) и умение 

Комплект 

репродуктивн

ых 

задач и 

заданий 

«Отлично» - правильное решение задачи, подробная аргументация своего решение, хорошее 

знание теоретических аспектов решения казуса, ответы на дополнительные вопросы по теме 

занятия.  

«Хорошо» - правильное решение задачи, достаточная аргументация своего решение, 

хорошее знание теоретических аспектов решения казуса, частичные ответы на 

дополнительные вопросы по теме занятия.  

«Удовлетворительно» -частично правильное решение задачи, недостаточная аргументация 

своего решение, определённое знание теоретических аспектов решения казуса, частичные 

ответы на дополнительные вопросы по теме занятия.  

+ 
 

 

                                                
1 Обратите внимание, что в графе «Критерии оценивания» даны примеры критериев для оценивания типовых контрольных заданий, преподаватель имеет право 

скорректировать предложенные с учетом специфики дисциплины или дать свои собственные. 



правильно 

использовать 

специальные 

термины и понятия, 

узнавание объектов 

изучения в рамках 

определенного 

раздела дисциплины; 

«Неудовлетворительно» - неправильное решение задачи, отсутствие необходимых знание 

теоретических аспектов решения казуса. 

3.  Тест (Т) Система 
стандартизированных 

заданий, 

позволяющая 

автоматизировать 

процедуру измерения 

уровня знаний и 

умений 

обучающегося. 

Фонд 
тестовых 

заданий 

 

K = 
𝐀

𝐏
 K – коэффициент усвоения,  A – число правильных ответов,  P – общее число вопросов 

в тесте. 
5 = 0,85-1 

4 = 0,7-0,84 

3 = 0,6-0,69 

2 = >   0,59 

+   

4.  Экзамен (Э), 

зачет (З), 

дифференцирова

нный зачет (ДЗ) 

Экзамены, зачеты по 

всей дисциплине или 

ее части преследуют 

цель оценить работу 
студента за курс 

(семестр), 

полученные 

теоретические 

знания, прочность их, 

развитие творческого 

мышления, 

приобретение 

навыков 

самостоятельной 

работы, умение 
синтезировать 

полученные знания и 

применять их к 

решению 

практических задач. 

Вопросы для 

подготовки. 

Комплект 

экзаменацион
ных билетов. 

5 (Отлично)» «Зачтено» выставляется студенту, продемонстрировавшему всестороннее, 

систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно 

выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с 

дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка 
«Отлично» выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины 

в их значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в 

понимании, изложении и использовании учебно-программного материала. 

4 (Хорошо) «Зачтено» выставляется студенту, продемонстрировавшему полное знание 

учебно-программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе 

задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, 

оценка «Хорошо» выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний 

по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе 

дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности. 

3 (Удовлетворительно) «Зачтено» выставляется студенту, продемонстрировавшему знания 

основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и 
предстоящей работы по специальности, справляющийся с выполнением заданий, 

предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной 

программой. Как правило, оценка «Удовлетворительно» выставляется студентам, 

допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных 

заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством 

преподавателя. 

2 (Неудовлетворительно) «Не зачтено» выставляется студенту, продемонстрировавшему 

пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустившему 

принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как 

правило, оценка «Неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить 

обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без 

дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

+ + + 

 

 



5.2. Критерии сформированности компетенций по разделам (темам) содержания дисциплины 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем/вид занятия/ 
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1.1. - 1.6 Раздел 1. Элементы линейной алгебры ОПК-1 З,Т 16 0-4 4-8 9-13 14-16 

2.1.-2.5 Раздел 2. Элементы векторной  ОПК-1 З,Т 12 0-3 4-7 8-9 10-12 

3.1.-3.9 Раздел 3. Элементы аналитической геометрии УК-1 З,Т 14 0-3 4-8 9-11 12-14 

4.1.-4.2 Раздел 4. Основы математического анализа УК-1 З,Т,К 8 0-2 3-4 5-6 7-8 

5.1.-5.2 Раздел 5. Дифференциальное исчисление функции одной 

переменной 

ОПК-1, 

УК-1 

З,Т 20 0-6 7-11 12-16 17-20 

6.1-6.4 Раздел 6. Интегральное исчисление функции одной переменной ОПК-1, 

УК-1 

З,Т 20 0-6 7-11 12-16 17-20 

7.1-7.3 Раздел 7. Основы теории функции многих переменных. ОПК-1, 

УК-1 

З,Т 10 0-3 4-6 7-8 9-10 

 Экзамен ОПК-1, 

УК-1 

 100 0-60 61-75 76-84 84-100 

         

8.1.-8.6 Раздел 8. Основы теории рядов ОПК-1, 

УК-1 

З,Т,К 30 0-10 11-17 18-24 25-30 

9.1-9.6 Раздел 9. Основы теории дифференциальных уравнений ОПК-1, 

УК-1 

З,Т,К 30 0-10 11-17 18-24 25-30 

10.1.-10.5. Раздел 10. Двойные и тройные интегралы ОПК-1, 

УК-1 

З,Т,К 40 0-12 13-20 21-30 31-40 

 Экзамен ОПК-1, 

УК-1 

 100 0-60 61-75 76-84 84-100 

 Итого по дисциплине УК-1 

ОПК-1 

Э 100 0-60 61-75 76-84 84-100 

 

* У – устный ответ, КЛек – конспект лекций, Т – тестовые задания, РПЗ – репродуктивные задачи и задания, К – контрольная работа
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