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Распределение часов дисциплины по семестрам    

Семестр 
(<Курс>.<Семестр 

на курсе>) 
7 (4.1) 

Итого 

   

Недель 15 2/6    
Видзанятий УП РП УП РП    

Лекции 30 30 30 30    
Практические 30 30 30 30    
Контактная работа 

во время экзамена 
0,3 0,3 0,3 0,3    

Итогоауд. 60 60 60 60    
Кoнтактнаярабoта 60,3 60,3 60,3 60,3    
Сам. работа 57 57 57 57    
Часынаконтроль 26,7 26,7 26,7 26,7    
Итого 144 144 144 144      



 

  



   
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

Формирование у студентов совокупности знаний по методам получения, преобразования, передачи и 

использования теплоты,в том числе методам расчета теплотехнического оборудования, холодильной техники, 

энергосбережения. 

 

Задачи: изучение основных законов термодинамики и тепломассообмена, термодинамических процессов и 

циклов, свойств рабочих тел, основ расчета теплообменных аппаратов, горения, энергосбережения, вторичных 

энергоресурсов, возобновляемых источников энергии, теплоэнергетических и холодильных установок, 

использования теплоты в сельскохозяйственном производстве, теплоснабжения, связи теплоэнергетических и 

теплоиспользующих установок с проблемой защиты окружающей среды. 

 

     

2.ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)  
Формируемые компетенции:ПК-2: Способен к организации деятельности по обеспечению ресурсами, 

техническому обслуживанию, контролю качества и рационального использования природных ресурсов, 

экологической безопасности работ в области природообустройства и водопользования. 

 

ИД-1: Использует методами организации работ по обеспечению ресурсами, техническому 

обслуживанию, контролю качества, рационального использования природных ресурсов, 

экологической безопасности 

 

Знать:  
методы организации работ  по обеспечению ресурсами,знать техническое обслуживание ,контроль качества и 

использования природных ресурсов и экологической безопрасности 
 

Уметь:  
оценивать экологическую безопрасность, контролировать качества организации работы  рационального 

использования природных ресурсов 
 

Владеть:  
методами организации работ  по обеспечению природных ресурсов  

     
ИД-2: Решать задачи, связанные с применением в практической деятельности методы организации 

работ по обеспечению ресурсами, техническому обслуживанию, контролю качества и рационального 

использования природных ресурсов, экологической безопасности реализа- ции проектов по 

строительству и реконст-рукции объектов природообустройства и водопользования. 

 

Знать:  
методику решения  задач по рациональному использованию природных ресурсов и экологической безопасности 

на основе законов теплотехники и теплоснабжения, 
 

Уметь:  
применять методы решения задач с использованием основных законов теплотехники и теплоснабжения;  

Владеть:  
навыками расчета теплотехнических характеристик при решении инженерных задач  

     В результате освоения дисциплины обучающийся должен  
2.1 Знать:  

2.1.1 основные законы термодинамики и тепломассообмена, характеристики топлива и основы горения, 

основные направления экономии энергоресурсов; методику решения инженерных задач с 

использованием основных законов термодинамики и тепломассообмена; систему измерений 

теплофизических величин; методику проведения и оценивания результатов измерений теплофизических 

величин и характеристик теплотехнического оборудования; устройство и принципы работы  

измерительных приборов, применяемых при изучении характеристик теплотехнического оборудования; 

устройство, принципы работы, технологию и правила эксплуатации тепловых машин и установок, 

теплогенерирующих установок, холодильной техники, теплообменного оборудования; общую методику 

проведения исследований рабочих и технологических процессов тепловых машин 

 

2.2 Уметь:  



2.2.1 решать инженерные задачи с использованием основных законов термодинамики итепломассообмена; 

использовать конструкторскую и технологическую документацию,  пользоваться имеющейся 

нормативно- технической и справочной документацией для решения инженерных задач; проводить и 

оценивать результаты измерений теплофизических величин и характеристик теплотехнического 

оборудования; использовать измерительные приборы, применяемых при изучении характеристик 

теплотехнического оборудования; выполнять измерения и  теплотехнические расчеты 

термодинамических процессов машин и оборудования; обосновывать и проводить анализ результатов 

исследования термодинамических процессов машин и оборудования использовать конструкторскую и 

технологическую документацию в объеме, достаточном для решения инженерных задач 

 

2.3 Владеть:  
2.3.1 навыками расчета теплотехнических характеристик тепловых машин и оборудования при решении 

инженерных задач; навыками проведения и оценивания результатов измерений теплофизических 

величин и характеристик теплотехнического оборудования; может применять измерительные приборы 

для изучения характеристик теплотехнического оборудования; навыками проведения исследования 

термодинамических характеристик рабочих и технологических процессов тепловых машин и установок, 

теплогенерирующих установок, холодильной техники, теплообменного оборудования 

 

                    
3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  
Цикл (раздел) ООП: Б1.В.02  
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:  

3.1.1 Физика  
3.1.2 Математика  
3.1.3 Материаловедение и технология конструкционных материалов  
3.1.4 Физика  
3.1.5 Математика  
3.1.6 Материаловедение и технология конструкционных материалов  

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 
 

3.2.1 Локальные системы водоснабжения и водоотведения  
3.2.2 Санитарно-техническоеоборудованиезданий  
3.2.3 Локальные системы водоснабжения и водоотведения  
3.2.4 Санитарно-техническоеоборудованиезданий  

                    
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Распределение часов дисциплины по 

семестрам 
         

Семестр 
(<Курс>.<Семестр 

на курсе>) 
7 (4.1) 

Итого 

         

Недель 15 2/6          
Видзанятий УП РП УП РП          

Лекции 30 30 30 30          
Практические 30 30 30 30          
Контактная работа 

во время экзамена 
0,3 0,3 0,3 0,3          

Итогоауд. 60 60 60 60          
Кoнтактнаярабoта 60,3 60,3 60,3 60,3          
Сам. работа 57 57 57 57          
Часынаконтроль 26,7 26,7 26,7 26,7          
Итого 144 144 144 144          

                    
 Общая трудоемкость дисциплины (з.е.)  4 ЗЕТ       

                    



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

Кодзанятия Наименование разделов и тем 

/вид занятия/ 
Семестр 

/ Курс 
Часов Компетенции Литература в том числе 

часы по 

практической 

подготовке (при 

наличии в 

учебном плане) 

 

 Раздел 1.Теническая 

термодинамика 
      

1.1 Введение. Основные понятия и 

определения термодинамики /Лек/ 
7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

1.2 Первый и второй закон 

термодинамики /Лек/ 
7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э3 Э4 Э5 

  

1.3 Термодинамические  процессы 

идеальных газов /Лек/ 
7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

1.4 Круговыепроцессы (циклы)  /Лек/ 7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э5 

  

1.5 Реальные газы и пары  /Лек/ 7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э5 

  

1.6 Термодинамикапотоков  /Лек/ 7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э3 Э4 Э5 

  

1.7 Циклытеплосиловыхустановок.  /Лек/ 7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э4 Э5 

  

1.8 Циклы холодильных машин и 

тепловых насосов  /Лек/ 
7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э3 Э4 Э5 

  

1.9 Расчет основных характеристик смеси 

идеальных газов заданного массового 

состава  /Пр/ 

7 4 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

1.10 Расчеттеплоёмкостигазов   /Пр/ 7 6 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

1.11 Расчет основных параметров 

термодинамических процессов 

идеальных газов в закрытых системах  

/Пр/ 

7 4 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

1.12 Расчет параметров рабочего тела в 

переходных точках цикла Карно и 

идеального цикла поршневого 

двигателя внутреннего сгорания  /Пр/ 

7 4 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

1.13 Проработка учебного материала по 

дисциплине (конспектов лекций, 

учебников, материалов сетевых 

ресурсов /Ср/ 

7 18 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

 Раздел 2.Теория теплообмена       



2.1 Основы теории теплообмена. 

Теплопроводность  /Лек/ 
7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

2.2 Конвективныйтеплообмен 

(теплоотдача)  /Лек/ 
7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

2.3 Теплоотдача при фазовых переходах 

/Лек/ 
7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

2.4 Теплопередачачерезстенку  /Лек/ 7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

2.5 Лучистыйтеплообмен (излучение)  

/Лек/ 
7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

2.6 Расчет плотности теплового потока 

через стенку и температуры её 

поверхностей со стороны 

теплоносителей  /Пр/ 

7 6 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

2.7 Проработка учебного материала по 

дисциплине (конспектов лекций, 

учебников, материалов сетевых 

ресурсов  /Ср/ 

7 18 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

 Раздел 3.Основы теплоснабжения       

3.1 Топливо. Основы теории горения 

/Лек/ 
7 1 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

3.2 Теплоснабжение и 

теплогенерирующие устройства 

/Лек/ 

7 2 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э5 

  

3.3 Теплообменноеоборудование /Лек/ 7 1 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

3.4 Расчет состава топлива и его 

характеристики  /Пр/ 
7 6 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

3.5 Проработка учебного материала по 

дисциплине (конспектов лекций, 

учебников, материалов сетевых 

ресурсов  /Ср/ 

7 21 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5 

  

3.6 Экзамен /КЭ/ 7 0,3 ИД-1ПК-2 

ИД-2ПК-2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 
  

             
6. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)  

Фонд оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации прилагается к рабочей программе 

дисциплины в приложении №1. 
 

             
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

7.1. Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)  
7.1.1. Основнаялитература  



 Авторы, составители Заглавие Издательство, год  
Л1.1 Ерофеев В. Л., 

Безюков О. К., Жуков 

В. А., Семенов П. Д., 

Пряхин А. С. 

Теплотехника. Практикум: учебное пособие для 

вузов 
Москва: Юрайт; Режим 

доступа: 

https://urait.ru/bcode/511746 , 

2023 

 

Л1.2 Ерофеев В. Л., 

Пряхин А. С., 

Семенов П. Д. 

Теплотехника в 2 т. Том 2. Энергетическое 

использование теплоты: учебник для вузов 
Москва: Юрайт; Режим 

доступа: 

https://urait.ru/bcode/512573 , 

2023 

 

Л1.3 Ерофеев В. Л., 

Пряхин А. С., 

Семенов П. Д. 

Теплотехника в 2 т. Том 1. Термодинамика и теория 

теплообмена: учебник для вузов 
Москва: Юрайт; Режим 

доступа: 

https://urait.ru/bcode/511615 , 

2023 

 

7.1.2. Дополнительнаялитература  

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год  

 Авторы, 

составители 
Заглавие Издательство, год  

Л2.1 Калекин В. С., 

Михайлец С. Н. 
Гидравлика и теплотехника: учебное пособие для 

вузов 
Москва: Юрайт; Режим 

доступа: 

https://urait.ru/bcode/518263 , 

2023 

 

Л2.2 Быстрицкий Г. Ф. Теплотехника и энергосиловое оборудование 

промышленных предприятий: учебник для вузов 
Москва: Юрайт; Режим 

доступа: 

https://urait.ru/bcode/512922 , 

2023 

 

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для 

освоения дисциплины (модуля) 
 

Э 1 Электронная - библиотечная системе издательства «Лань  
Э 2 Национальный цифровой ресурс Руконт: http://rucont.ru/collections/1122  
Э 3 Электронныйресурсиздательства «ЮРАЙТ»  
Э 4 Научная электронная библиотека Elibrary.ru;  
Э 5 Информационно-образовательнаяплатформа Moodle  
7.3. Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 

отечественного производства 
 

        
7.3.1 LIBREOFFICE  
7.3.2 ПО «Визуальная студия тестирования». Комплекс для создания тестов и тестирования  
7.3.3 Adobe Reader  
7.3.4 MicrosoftOffice 2016  

7.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем  
7.4.1 Справочно-правовая система Консультант Плюс, версия Проф  
7.4.2 Информационно-правовой портал «Гарант» компании  
7.4.3 Федеральныйпортал "Российскоеобразование"  
7.4.4 Портал «Нормативные правовые акты в Российской Федерации» Министерства  
7.4.5 юстиции РФ  

8. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ 
(перечень учебных помещений, оснащенных оборудованием и техническими средствами обучения) 

 



Ауд.№ 3.201 Лаборатория теплотехники и гидравлики 
Учебная аудитория для занятий семинарского типа, лабораторно-практических занятий, для групповых и 

индивидуальных консультаций, для текущего контроля и промежуточной аттестации, самостоятельной работы. 
Оборудование: 
1) Комплект учебно-лабораторного оборудования «Датчики расхода, давления и температуры в системе ЖКХ» 

/производитель ООО «Производственное объединение «Зарница» г. Казань, 2018 г.в./ -  1 комплект; 
2)    Комплект учебно-лабораторного оборудования «Теплотехника-термодинамика» /производитель ООО 

«Производственное объединение «Зарница» г. Казань, 2020 г.в./ - 1 комплект; 
3) Измеритель теплопроводности МИТ-  1шт 
4) Пирометр DIT-130-  1шт. 
5)    ТепловизорFLIRE60 – 1 шт. 
6) Портативный цифровой измеритель температуры ИТ-17К-  1шт 
7) Комплект измерительный – шкаф контроля микроклимата ШКПУ-1-  1шт 
8) Комплект измерительный IBDL Ревизор iBDLR-#-  1шт 
Учебная мебель: столы учебные 2-х местные (парта); стол преподавательский; доска; стулья ученические. 
Ауд. № 2.114 Мультимедийный зал научной библиотеки с выходом в интернет. Помещение для выполнения 

самостоятельной работы и курсового проектирования. 
Оборудование: 
ПК Системный блок Сorequadq6600, 4gbram, 160gb;  мониторbenqg900wa; 
ПК Системный блок Deponeoncore2duoe8300, 2gbram, hdd 160gb; монитор lgw1934s; 
Тонкий клиент Еltextc-50; 
Учебная мебель: 
Компьютерные столы; 
Стулья ученические; 
Программное обеспечение: 
Calculate Linux, GNU General Public License; 
Libreoffice Открытое лицензионное соглашение GNUGeneralPublicLicense 
Ауд. № 3.202 Лаборатория инженерного творчества. 
Учебная аудитория для занятий лекционного и семинарского типа занятий, для лабораторно-практических 

занятий, для групповых и индивидуальных консультаций, для текущего контроля и промежуточной аттестации, 

для самостоятельной работы студентов и курсового проектирования, с выходом в сеть Интернет. 
Оборудование и технические средства обучения: 

 

1) ПК (КорпусСТСblock-blue. Процессор intelPentiumG630)- 15 шт., 
2)  Монитор 20 LG Flatron E2042C-BN, LED-15шт. 
4)  Плазменный телевизор 47 LG47LD455 FHD– 1шт. 
Учебная мебель: 
1) Столы учебные 2-х местные (парта), цвет береза; 
2) Стол преподавательский; 
3) Доска для написания мелом; 
4) Книжный шкаф, закрытый; 
5) Стулья ученические. 
Программное обеспечение: 
Windows7 Professional; 
LIBREOFFICE(открытое лицензионное соглашение NUGeneralPublicLicense); 
AdobeReader 
Программы для ЭВМ «Комплекс компьютерных имитационных тренажеров  (виртуальная лаборатория) 

«Теплотехника» /Сублицензионныйдоровор №30 от 30.03.2022 г. ИП Колесников Сергей Павлович/ 
Программы для ЭВМ Комплекс компьютерных имитационных тренажеров  (виртуальная лаборатория) 

«Термодинамика» /Сублицензионныйдоровор №30 от 30.03.2022 г. ИП Колесников Сергей Павлович/ 

 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ  

    
Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине "Основы теплотехники и 

теплоснабжения" для студентов очного обучения, обучающихся по направлению 20.03.02 Природообустройство 

и водопользование 

 

    
10. ПРИЛОЖЕНИЕ  

10.1.Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю). 
10.2.Методические рекомендации (указания) по выполнению лабораторных (практических) работ. 
10.3.Методические рекомендации (указания) по выполнению контрольных работ. 
10.4.Методическиерекомендации по выполнению самостоятельной работы студентов. 
 

 

 


