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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Целями освоения дисциплины являются обеспечение подготовки обучающихся на уровне понимания
физических процессов, происходящих в электротехнических и электронных устройствах, а также создание
теоретической и практической базы для изучения обучающимися всех последующих технических дисциплин

2.ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЬIХ
С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
2.1 Знать:

2.1.1 - основные законы, теоремы и принципы электротехники иэлектроники;
2.1.2 - основы теории электрических и магнитных цепей;
2.1.3 - сущность физических процессов, происходящих в электрических и магнитных цепях постоянного и переменного

тока, переходные процессы;
2.1.4 - методы решения конкретных задач статики и динамики электротехнических систем

2.2 Уметь:
2.2.1 - собирать электрические цепи по предлагаемым схемам;
2.2.2 - анализировать процессы, происходящие в электрических и маrnитных цепях;
2.2.3 - рассчитывать линейные и нелинейные электрические и магнитные цепи

2.3 Владеть:
2.3.1 Владеть:
2.3.2 - методами дифференциального и интегрального исчисления, теории вероятности, функций ком=ексных

переменных и численные;
2.3.3 - методами решения алгебраических и дифференциальных уравнений;
2.3.4 - методами анализа линейных и нелинейных электрических цепей постоянного и переменного тока;
2.3.5 -современными методами исследования ииспытания электрооборудования;
2.3.6 -методами монтажа электрических приборов иэлектрооборудования.
2.3.7 - навыками использования информационных технологий для обработки результатов электротехнических измерений

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЬI (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Цикл (раздел) ООП: IБI.Б

3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:
3.1.1 Физика
3.1.2 Математика 1 (Основы математического анализа)
3.1.3 Физика
3.1.4 Математика 1 (Основы математического анализа)
3.1.5 Физика
3.1.6 Математика 1 (Основы математического анализа)

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как
предшествующее:

3.2.1 Защита выпускной квалификационной работы, вкточая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты
3.2.2 Защита выпускной квалификационной работы, вкточая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты
3.2.3 Защита выпускной квалификационной работы, вкточая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕдиницАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА
АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕIПIЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С
ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ

Распределенпе часов дпсцпплпны по семестрам
Семестр

(<Курс>. <Семестр
на курсе>)

4 (2.2)
Итого

Недель 21
Вид занятий УП РПД УП РПД

Лекции 20 20 20 20
Практические 20 20 20 20
Итого ауд. 40 40 40 40
Контактная работа 40 40 40 40
Сам. работа 104 104 104 104
Часы на контроль 36 36 36 36
Итого 180 180 180 180

Общая трудоемкость дисциплины (з.е.) 5 ЗЕТ

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С
УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ

ЗАНЯТИЙ. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
()J;:VUА н 11 llи "JТ() 11 1IA 1 1 ТТИПЕ fM()ТТV ТТJ()\

·Код
Напменованпе разделов п тем /впд

·· ИН/

Семестр /
Kvnc

Часов 1 Ко::. ен- Литература Инте
""WТ.

Прпмечанпе

Раздел 1. Электрпческпе и
магнитные цепи

1.1 Введение. Основные определения,
методы расчета электрических цепей
постоянного тока /Лек/

4 2 о

1.2 Методы расчета линейных
электрических цепей постоянного
тока /Пр/

4 2 2

1.3 /Ср/ 4 8 о

1.4 Расчет нелинейных электрических
цепей постоянного тока /Пр/

4 2 2

1.5 /Ср/ 4 8 о

1.6 Цепи однофазного гармонического
переменного тока /Лек/

4 2 о

1.7 Расчет линейных электрических
цепей синусоидального тока
символическим методом /Пр/

4 2 2

1.8 /Ср/ 4 8 о

1.9 Магнитные цепи /Лек/ 4 1 о

1.10 Расчет магнитных цепей постоянного
тока /Пр/

4 3 2
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1.11 /Ср/ 4 8 о

1.12 Трехфазные электрические цепи /Лек/ 4 2 о

1.13 Расчет трехфазной электрической цепи
при соединении приемников
электрической энергии «Звездой» /Пр/

4 3 2

1.14 /Ср/ 4 8 о

1.15 Расчет трехфазной электрической цепи
при соединении приемников
электрической энергии
<<Треугольником» /Пр/

4 3 2

1.16 /Ср/ 4 8 о

1.17 Трансформаторы /Лек/ 4 2 о

1.18 Расчет переходных процессов в
электрических цепях /Пр/

4 3 о

1.19 /Ср/ 4 8 о

1.20 Машины постоянного тока /Лек/ 4 1 о

1.21 Машины переменного тока /Лек/ 4 1 о

Раздел 2.Основы электроники

2.1 Элементная база современных
электронных устройств /Лек/

4 2 о

2.2 Расчет однокаскадного
полупроводникового усилителя /Пр/

4 2 о

2.3 /Ср/ 4 8 о

2.4 Электронные устройства /Лек/ 4 1 о

2.5 /Ср/ 4 8 о

2.6 Основы цифровой электроники /Лек/ 4 1 2

2.7 /Ср/ 4 8 о

2.8 Микропроцессорные средства /Лек/ 4 1 о
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2.9 /Ср/ 4 8 о

Раздел 3. Электрические измерения и
приборы

3.1 Электроизмерительные приборы /Лек/ 4 2 о

3.2 /Ср/ 4 8 о

3.3 Электрические измерения /Лек/ 4 2 о

3.4 /Ср/ 4 8 о

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 1

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
Система контроля за ходом и качеством усвоения студентами содержания данной дисци=ины включает
следующие виды:
Текущий контроль - проводится систематически с целью установления уровня овладения студентами учебного
материала в течение семестра. К формам текущего контроля относятся: опрос, тестирование (Т), контрольной работы (К).
Выполнение этих работ является обязательным для всех студентов, а результаты являются основанием для выставления
оценок (баллов) текущего контроля.
Промежуточный контроль - оценка уровня освоения материала по самостоятельным разделам
дисци=ины. Проводится в заранее определенные сроки. Проводится два промежуточных контроля в семестр.
В качестве форм контроля применяют коллоквиумы, контрольные работы, самостоятельное
выполнение студентами домашних заданий с отчетом (защитой), тестирование по материалам дисци=ины.
Итоговый контроль-оценкауровня освоения дисци=ины поокончании ее изучения вформезачета (экзамена).
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисци=ине (модулю) включает в
себя:
- Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы;
- Описание показателей и критериев оценивания компетенций на этапе изучения дисци=ины, описание шкал оценивания;
- Типовые контрольные  задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и  (или) опыта
деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы;
- Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,
характеризующих этапы формирования компетенций.
Фонд оценочных средств прилагается к рабочей программе дисци=ины как приложение .

Фонд оценочных средств (ФОС) - ком=екты методических и оценочных материалов, методик и процедур,
предназначенных для определения соответствия или несоответствия уровня достижений обучающихся =анируемым
результатам обучения. ФОС должны соответствовать ФГОС и ООП, целям и задачам обучения, предметной области, быть
достижимыми, исполнимыми, включать полноту представления материалов.
При составлении ФОС для каждого результата обучения по дисци=ине, модулю, практике необходимо определить этапы
формирования компетенций, формы контроля, показатели и критерии оценивания сформированности компетенции на
различных этапах ее формирования, шкалы и процедуры оценивания.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
7.1. Перечень основной и доиолиительиой литераrуры, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.3. Перечень ииформациоииых технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по
дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и ииформациоииых справочных систем

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3. 1.1 Интегрированный пакет MS Office в составе:
7.3.1.2 Текстовый редактор MS Word,
7.3.1.3 Электронные таблицы Excel;
7.3.1.4 Программа «Electronic Workbench»

7.3.2 Перечень ииформациоииых справочных систем
7.3.2.1 1.База данных информационной системы «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» http://window.edu.ru
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7.3.2.2 2.Электроmю-библиотечная система издательства «Лань» http://e.lanbook.com
7.3.2.3 3..Национальный цифровой ресурс «Руконт» - межотраслевая электронная библиотека на базе технологии

Контекстум http://www. Rucont
7.3.2.4 4.Электронная библиотека «Юрайт» www.ЬiЫio -onlaine.ru
7.3.2.5 5.Электронная библиотечная система Российского государственного аграрного заочного университета

http://ebs.rgazu.ru
8. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

ПРА 10R АТКТП.НПГП 1 1 1"1 11 1 • 'f'A ПО Jl и1 ' l I И 1 1ЛИНF. fМПJТVЛЮ)
Для чтения лекций на кафедре имеется аудитория, оснащенная мультимедийными средствами, интерактивной доской. Для
выполнения лабораторных работ имеется лаборатория «Электротехники и электронной техники», оснащенная учебными
стендами и ком=ектом =акатов. Компьютерный класс (14 компьютеров) с программным обеспечением.
Интегрированный пакет MS Office в составе: Текстовый редактор MS Word, Электронные таблицы Excel; Программа
«Electronic  Workbench»

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

10. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИЫ ДЛЯ СТУДЕНТОВ-ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С

Доступность зданий образовательных организаций и безопасного в них нахождения. На территории Якутской
государственной сельскохозяйственной академии обеспечен доступ к зданиям и сооружениям, выделены места для
парковки автотранспортных средств инвалидов.
В академии продолжается работа по созданию без барьерной среды и повышению уровня доступности зданий и сооружений
потребностям следующих категорий инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья:
•с нарушением зрения;
•с нарушением слуха;
•с ограничением двигательных функций.
В общем случае в стандартной аудитории места за первыми столами в ряду у окна и в среднем ряду предлагаются студентам
с нарушениями зрения и слуха, а для обучаемых, передвигающихся в кресле-коляске, предусмотрены первый стол в ряду у
дверного проема с увеличенной шириной проходов между рядами столов, с учетом подъезда и разворота кресла-коляски.
Для обучающихся лиц с нарушением зрения предоставляются: видеоувеличитель-монокуляр для просмотра Levenhuk Wise
8х25, электронный ручной видеоувеличитель видео оптик "wu-tv", возможно также использование собственных
увеличивающих устройств;
Для обучающихся лиц с нарушением слуха предоставляются: аудитории со звукоусиливающей аппаратурой (колонки,
микрофон), компьютерная техника в оборудованных классах, учебные аудитории с мультимедийной системой с
проектором, аудиторий с интерактивными досками в аудиториях.
Для обучающихся лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата предоставляются: система дистанционного обучения
Moodle, учебные пособия, методические указания в печатной форме, учебные пособия, методические указания в форме
электронного документа.
В главном учебном корпусе, главном учебно-лабораторном корпусе и учебно-физкультурном корпусе  имеются пандусы с
кнопкой вызова в соответствие требованиями мобильности инвалидов и лиц с ОВЗ. Главный учебно-лабораторный корпус
оборудован  лифтом.
В главном учебном корпусе имеется гусеничный мобильный лестничный подъемник БК С 100, облегчающие передвижение
и процесс обучения инвалидов и соответствует европейским директивам. По просьбе студентов, передвигающихся в кресле-
коляске возможно составление расписания занятий таким образом, чтобы обеспечить минимум передвижений по академии -
на одном этаже, в одном крыле и т.д.
Направляющие тактильные напольные =итки располагаются  в коридорах для обозначения инвалидам по зрению
направления движения, а также для предупреждения их о возможных опасностях на пути следования.
Контрастная маркировка позволяет слабовидящим получать информацию о доступности для них объектов, изображенных
на знаках общественного назначения и наличии препятствия.
В главном учебном корпусе и корпусе факультета ветеринарной медицины общественные уборные переоборудованы для
всех категорий инвалидов и лиц с ОВЗ, с кнопкой вызова с выходом на дежурного вахтера.
Адаптация образовательных программ и учебно-методического обеспечения образовательного процесса для инвалидов и
лиц е
ограниченными возможностями здоровья. Исходя из конкретной ситуации и индивидуальных потребностей обучающихся
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предусматривается: возможность включения в вариативную
часть образовательной программы специализированных адаптационных дисци=ин (модулей); приобретение печатных и
электронных образовательных ресурсов, адаптированных к ограничениям здоровья обучающихся инвалидов; определение
мест прохождения  практик с учетом требований их доступности для лиц с ограниченными возможностями здоровья;
проведение текущей и итоговой аттестации с учетом особенностей нозолоmй инвалидов и лиц с ограниченными
возможностями здоровья; разработка при необходимости индивидуальных учебных =анов и индивидуальных графиков
обучения инвалидов илиц с ограниченными возможностями здоровья учебно-методический отдел.
Во время проведения занятий в группах, где обучаются инвалиды и обучающиеся с ограниченными возможностями
здоровья, возможно применение звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных  и друmх средств для повышения
уровня восприятия учебной информации обучающимися с различными  нарушениями.
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Форма проведения текущей и итоговой аттестации ДJIЯ студентов-инвалидов может быть установлена с учетом
индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме
тестирования и т.п.), при необходимости студенту-инвалиду может быть предоставлено дополнительное время ДJIЯ

подготовки ответа на зачете или экзамене.
В академии имеется http://moodle.ysaa.ru/ - системы Moodle (модульная объектно-ориентированная динамическая учебная
среда) виртуальной обучающей среды, свободная система управления обучением, ориентированная, прежде всего на
организацию взаимодействия между преподавателем и студентами, а так же поддержки очного обучения.
Веб-портфолио располагается на инфомационном портале академии http://stud.ysaa.ru/ , который позволяет не только
собирать, систематизировать, красочно оформлять, хранить и представлять коллекции работ зарегистрированного
пользователя (артефакты), но и реализовать при этом возможности социальной сети. Интерактивность веб-портфолио
обеспечивается возможностью обмена сообщениями,  комментариями между пользователями сети, ведением блогов и
записей. Посредством данных ресурсов студент имеет возможность самостоятельно изучать размещенные на сайте
академии курсы учебных дисциилин, (лекции, примеры решения задач, задания для практических, контрольных и курсовых
работ, образцы выполнения заданий, учебно-методические пособия). Кроме того студент может связаться с преподавателем,
чтобы задать вопрос по изучаемой дисциилине или получить консультацию по выполнению того или иного задания.
Комилексное сопровождение образовательного процесса и условия ДJIЯ здоровьесбережения. Комилексное сопровождение
образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными   возможностями здоровья привязано   к структуре
образовательного процесса, определяется его целями, построением, содержанием и методами. В академии осуществляется
организационно-педагогическое, медицинско-оздоровительное и социальное сопровождение образовательного процесса.
Организационно-педагогическое сопровождение направлено на контроль учебы студента с ограниченными возможностями
здоровья в соответствии с графиком учебного процесса. Оно включает контроль посещаемости занятий, помощь в
организации самостоятельной работы, организацию индивидуальных консультаций для ДJiительно отсутствующих
студентов, контроль текущей и промежуточной аттестации, помощь в  ликвидации академических задолженностей,
коррекцию взаимодействия преподаватель -студент-инвалид. Все эти вопросы решаются совместно с кураторами учебных
групп, заместителями деканов по воспитательной и по учебной работе.
Студенты с ограниченными возможностями здоровья имеют возможность работы с удаленными ресурсами электронно
библиотечных систем из тобой точки, подключенной к сети Intemet:
- Доступ к Электронно-библиотечной системе издательства «Лань» в рамках соглашения о создании «Информационного
консорциума библиотек Республики Саха (Якутия)»
- Доступ к электронному ресурсу издательства «ЮРАЙТ» в рамках договора на оказание услуг по предоставлению доступа
к ЭБС;
- Доступ к ресурсу «Научно-издательский центр ИНФРА-М» в рамках договора на оказшше услуг по предоставлению
доступа
- Доступ к 53 наименованиям журналов на платформе Научной электронной библиотеки Elibrary.ru;
- Доступ к информационным ресурсам СВФУ;
- Доступ к Национальному цифровому ресурсу Руконт;
- Доступ к электронному каталогу Научной библиотеки ЯГСХА на АИБС «Ирбис64»;
- Доступ к Справочно- правовой системе Консультант Пmос, версия Проф;
- Доступ к тематической электронной библиотеке и базе ДJIЯ исследований и учебных курсов в области экономики,
управления, социолоmи, лингвистики, философии, филолоmи, международных отношений и других гуманитарных наук
«Университетская информационная система РОССИЯ».
В электронной библиотеке академии предусмотрена возможность масштабирования текста и изображеIШЙ без потери
качества.







1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Код
контролируемой

компетенции
(или ее части) и

ее
формулировка

Контролируемые разделы
(темы) дисциплины

(результаты по разделам)

Уровни
освоения

компетенции

Наименование оценочного
средства

Текущий
контроль

Промежуточн
ая аттестация

ОПК-4
способность
решать
инженерные задачи
с использованием
основных законов
механики,
электротехники,
гидравлики,
термодинамики и
тепломассообмена

1. Полупроводники.
Структура
полупроводниковых
материалов.

2. Электропроводимость
полупроводников.

3. Виды движения
носителей в
полупроводниках.

4. Электронно
дырочный переход.

5. Электропроводимость
.полупроводников в сильных
электрических полях

6. Полупроводниковые
резисторы.

7. Полупроводниковые
диоды.

8. Полупроводниковые
транзисторы.

9. Выпрямители.
10. Усилители.
11. Обратные связи в

усилителях.
12. Интегральные

микросхемы.
13. Логические

интегральные микросхемы.
14. Аналоговые

интегральные микросхемы.
15. Электронные ключи

тока и напряжения.
16. Логические элементы

и логические интегральные
схемы.

Пороговый Тесты к
модулям,
вопросы для
самопроверки

Билеты к
экзамену

Повышенный Тесты к
модулям,
защита
практических
работ.

Высокий Тесты к
модулям,
защита
практических

и
лабораторных
работ задания
для
самостоятельно
й работы.



2.Описание показателей и критериев оценивания уровня приобретенных компетенций на
различных этапах их формирования

Код
контролируе

мой
компетенции

Критерии в соответствии с уровнем освоения ООП

Технологии
формирования

пороговый (базовый)
(удовлетворительно)

55-69 баллов

повышенный

(хорошо)

70-84 баллов

высокий (отлично)

85-100 баллов

ОПК-4
способность
решать
инженерные
задачи с
использовани
ем основных
законов
механики,
электротехни
ки,
гидравлики,
термодинами
ки и
тепломассоо
бмена

Знает о структуре
полупроводниковых
материалов.
Электропроводимость
полупроводниковых
материалов. Виды
движения носителей в
полупроводниках.
Электронно-дырочный
переход.

Знает о структуре
полупроводниковых
материалов.
Электропроводимость
полупроводниковых
материалов. Виды
движения носителей в
полупроводниках.
Электронно-дырочный
переход.
Электропроводимость
.полупроводников в
сильных электрических
полях
Полупроводниковые
резисторы.
Полупроводниковые
диоды.
Полупроводниковые
транзисторы.
Выпрямители.
Усилители.
Обратные связи в
усилителях.

Знает о структуре
полупроводниковых
материалов.
Электропроводимость
полупроводниковых
материалов. Виды
движения носителей в
полупроводниках.
Электронно-дырочный
переход.
Электропроводимость
.полупроводников в
сильных электрических
полях
Полупроводниковые
резисторы.
Полупроводниковые
диоды.
Полупроводниковые
транзисторы.
Выпрямители.
Усилители.
Обратные связи в
усилителях.
Интегральные
микросхемы.
Логические
интегральные
микросхемы.
Аналоговые
интегральные
микросхемы.
Электронные ключи
тока и напряжения.
Логические элементы
и логические
интегральные схемы.

Лекции,
практические и
лабораторные
занятия с
использованием
активных и
интерактивных
приёмов обучения.
Самостоятельная
работа.



Умеет производить
расчет  пассивных
элементов электроники.

Умеет производить
расчет пассивных
элементов электроники.
Рассчитьmать
выпрямители.
Производить подбор
элементов при
исследовании
транзисторов.
Анализировать обратные
связи в усилителях.

Умеет производить
расчет  пассивных
элементов
электроники.
Рассчитывать
выпрямители.
Производить подбор
элементов при
исследовании
транзисторов.
Анализировать
обратные связи в
усилителях . .
Рассчитывать
логические функции
интегральных
микросхем. Применять
электронные ключи в
схемах электроники.

Лекции,
практические и
лабораторные с
использованием
активных и
интерактивных
приёмов обучения.
Самостоятельная
работа.

Владеет навыками
исследования
полупроводниковых
диодов, транзисторов и
пассивных элементов
электроники.

Владеет навыками
исследования
полупроводниковых
диодов, транзисторов  и
пассивных элементов
электроники. J\1етодами
построения электронных
схем. J\1етодами
исследования
транзисторов.

Владеет навыками
исследования
полупроводниковых
диодов, транзисторов и
пассивных элементов
электроники.
J\1етодами построения
электронных схем.
J\1етодами
исследования
транзисторов.
Анализом и
методиками расчетов
интегральных
логических микросхем.

Лекции,
практические и
лабораторные
занятия с
использованием
активных и
интерактивных
приёмов обучения.
Самостоятельная
работа.

КОМПЛЕКТ ТЕСТОВ ДЛЯ СДАЧИ МОДУЛЕЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

«Электрогника>>

Критерии и порядок оценивания. По окончании каждого модуля дисциплины или при
окончании первой части дисциплины обучающийся получает тестовый билет и отвечает  на
содержащиеся в нем вопросы, раскрывающие изучаемую в данном модуле компетенцию
(компетенции). Баллы по итогам сдачи соответствующих модулей распределяются следующим
образом:

Модуль 1 - 6 баллов

Модуль2-6баллов

Модуль 3- 6 баллов

Билет теста по модулю может содержать вопросы в соответствии со следующей структурой:



ВЫСШИЕ БАЛЛЫ выставляются обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил
программный материал по модулю, системно, последовательно, четко и логически стройно его
излагает, демонстрирует его полное понимание, умеет тесно увязывать теорию с практикой,
обосновывает свои суждения, свободно справляется с решением профессиональных задач, причем
не затрудняется с ответами при видоизменении заданий, правильно обосновывает принятые
решения, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач.

СРЕДНИЕ БАЛЛЫ выставляются обучающемуся, если он твердо знает программный
материал по модулю, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных
неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении
профессиональных задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения.

ПОРОГОВЫЕ БАЛЛЫ выставляются обучающемуся, если он имеет знания только
основного программного материала по модулю, но не усвоил его деталей, допускает неточности,
недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в
изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении
профессиональных задач.

НИЗШИЕ БАЛЛЫ выставляется обучающемуся, который не знает значительную часть
программного материала по модулю, бессистемно и неуверенно излагает его, не владеет
терминологией, искажает смысл определений, допускает существенные ошибки, неуверенно, с
большими затруднениями решает профессиональные задачи или не справляется с ними
самостоятельно.

Значения баллов по экзамену:

- 0-3баллов-низшиебаллы;
- 3-4балла - пороговые баллы;
- 4-5- баллов - средний балл;
- 5-6баллов-высшиебаллы

Модуль 1

1. Полупроводники.
Вариант №l

2. Структура полупроводниковых материалов.

Преподаватель _



Вариант №2
1. Электропроводимость   полупроводников.
2. Виды движения носителей в полупроводниках.

Преподаватель

1. Электронно-дырочный переход.
2. Электропроводимость .

Вариант №З

Преподаватель _



Вариант №4
1. Полупроводников в сильных электрических полях
2. Терморезисторы. Фоторезисторы

Преподаватель _

Модуль №2

1. Варисторы
2. Полупроводниковые диоды.

Вариант №l

Преподаватель _



1. Выпрямительные диоды.
2. Стабилитроны

Вариант №2

Преподаватель _

1. Варикапы.
2. Туннельные и обращенные диоды

Вариант №З

Преподаватель _



1. Фотодиоды и светодиоды
2. Полупроводниковые транзисторы.

Вариант №4

Преподаватель _

1. Биполярные транзисторы
2. Полевые транзисторы.

Вариант №5

Преподаватель _



1. Фототранзисторы.
2. Тиристоры. И их классификация

Вариант №6

Преподаватель _

1. Выпрямители, назначение.
2. Однополупериодный выпрямитель

Вариант №7

Преподаватель _



1. Двухполупериодный выпрямитель.
Вариант №8

2. Мостовой двухполупериодный выпрямитель.

Преподаватель _

1. Трёхфазный выпрямитель.
2. Ограничители амплитуды.

Вариант №9

Преподаватель _



Модуль№З

Вариант №l
1. Интегральные микросхемы и их классификация
2. Логические интегральные микросхемы

Преподаватель _

Вариант №2
1. 1. Аналоговые интегральные микросхемы
1. Электронные ключи тока и напряжения .Классификация.

Преподаватель _



Вариант №З
1. Электронные ключи на полупроводниковых диодах
2. Электронные ключи на биполярных транзисторах.

Преподаватель _

Вариант №4
1. Электронные ключи на полупроводниковых диодах
2. Электронные ключи на биполярных транзисторах.

Преподаватель _



Вариант №5
1. Электронные ключи на полевых транзисторах
2. Логические элементы и логические интегральные схемы.

Преподаватель _

1. Операционные усилители
2. Конденсаторы. Типы и классификация.

Вариант №6

Преподаватель _



БИЛЕТЫ ДЛЯ СДАЧИ ЭКЗАМЕНА ДЛЯ ПРОВЕРКИ ОСТАТОЧНЫХ ЗНАНИЙ

Критерии и порядок оценивания. При проведении проверки остаточных знаний, при
проведении промежуточной аттестации или текущего контроля окончании дисциплины
обучающийся получает билет и отвечает на содержащиеся в нем вопросы, раскрывающие
изучаемые компетенции.

Каждый билет для сдачи экзамена содержит вопроса в соответствии со следующей
структурой:

1. Вопрос для проверки уровня обученности ЗНАТЬ.

2. Вопрос для проверки уровня обученности УМЕТЬ.

3. Вопрос для проверки уровня обученности ВЛАДЕТЬ.

зачетаа:
Критерии определения выставляемого балла по итогам ответов на билеты по сдаче

ВЫСШИЕ БАЛЛЫ выставляются обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил
программный материал по модулю, системно, последовательно, четко и логически стройно его
излагает, демонстрирует его полное понимание, умеет тесно увязывать теорию с практикой,
обосновывает свои суждения, свободно справляется с решением профессиональных задач, причем
не затрудняется с ответами при видоизменении заданий, правильно обосновывает принятые
решения, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач.

СРЕДНИЕ БАЛЛЫ выставляются обучающемуся, если он твердо знает программный
материал по модулю, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных
неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении
профессиональных задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения.

ПОРОГОВЫЕ БАЛЛЫ выставляются обучающемуся, если он имеет знания только
основного программного материала по модулю, но не усвоил его деталей, допускает неточности,
недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в
изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении
профессиональных задач.

НИЗШИЕ БАЛЛЫ выставляется обучающемуся, который не знает значительную часть
программного материала по модулю, бессистемно и неуверенно излагает его, не владеет
терминологией, искажает смысл определений, допускает существенные ошибки, неуверенно, с
большими затруднениями решает профессиональные задачи или не справляется с ними
самостоятельно.

Значения баллов по экзамену:

- 0-1О баллов-низшие баллы;
- 10-20 балла - пороговые баллы;
- 21-30- баллов - средний балл;
- 31-40баллов-высшиебаллы



Билет 1
1. Структура полупроводниковых материалов. Энергетические  уровни и зоны
2. Конденсаторы. Типы и классификация.
3. Составить схему двухполупериодного выпрямителя, использовав стандартные диоды

марки Д242Б(Iдоп,А=2, Uoбp,B= lOO). Мощность потребителя Рп=180 (Вт) с напряжением
питания Uд=ЗО (В), Пояснить порядок составления схем для диодов с приведёнными
параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой

Билет 2
Для сдачи экзамена

1. Электропроводимость  полупроводников.
2. Операционные усилители.
3. Составить схему двухполупериодного выпрямителя, использовав стандартные диоды

марки Д222(1доп,А=О,4, Uобр,В=бОО). Мощность потребителя Рп=ЗОО (Вт) с напряжением
питания Uд= lOO (В), Пояснить порядок составления схем для диодов с приведёнными
параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой



Билет 3
Для сдачи экзамена

1. Виды движения носителей в полупроводниках
2. Логические элементы и логические интегральные схемы.
3. Составить схему мостового выпрямителя, использовав стандартные диоды марки Д224(

Iдоп,А=5, Uобр,В=50) . Мощность потребителя Рп=200 (Вт) с напряжением питания Uп=50
(В). Начертить схему выпрямителя. Пояснить порядок составления схем для диодов с
приведёнными параметрами.

Преподаватель Заведующий кафедрой

Билет 4
Для сдачи экзамена

1. Электронно-дырочный переход .
2. Электронные ключи на полевых транзисторах.
3. Составить схему мостового выпрямителя, использовав стандартные диоды марки Д217(

Iдоп,А=О,1, Uобр,В=800) . Мощность потребителя Рп=150 (Вт) с напряжением питания
Uп=500 (В). Начертить схему выпрямителя. Пояснить  порядок составления схем для
диодов с приведёнными параметрами.

Преподаватель Заведующий кафедрой



Билет 5
Для сдачи экзамена

1. Полупроводниковые резисторы.
2. Электронные ключи на биполярных транзисторах.
3. Составить схему мостового выпрямителя, использовав стандартные диоды марки Д214(

Iдоп,А=5, Uoбp,B= lOO) . Мощность потребителя Рп=бОО (Вт) с напряжением питания
Uп=80 (В). Начертить схему выпрямителя. Пояснить порядок составления схем для диодов
с приведёнными параметрами.

Преподаватель Заведующий кафедрой

Билет 6

1. Терморезисторы. Фоторезисторы
Для сдачи экзамена

2. Электронные ключи на полупроводниковых диодах.
3. Составить схему мостового выпрямителя, использовав стандартные диоды марки Д221(

Iдоп,А=О,4, Uобр,В=400) . Мощность потребителя Рп=250 (Вт) с напряжением питания
Uп=200 (В). Начертить схему выпрямителя. Пояснить  порядок составления схем для
диодов с приведёнными параметрами.

Преподаватель Заведующий кафедрой



Билет 7

1. Варисторы
Для сдачи экзамена

2. Электронные ключи тока и напряжения .Классификация.
3. Составить схему мостового выпрямителя, использовав стандартные диоды марки Д233Б(

Iдоп,А=5, Uобр,В=500) . Мощность потребителя Рп=500 (Вт) с напряжением питания
Uп=400 (В). Начертить схему выпрямителя. Пояснить  порядок составления схем для
диодов с приведёнными параметрами.

Преподаватель Заведующий кафедрой

Билет 8
Для сдачи экзамена

1. Полупроводниковые диоды.
2. Аналоговые интегральные микросхемы.
3. Составить схему трёхфазного выпрямителя на трёх диодах, использовав стандартные

диоды марки Д210 ( Iдоп,А=О,1, Uобр,В=500). Мощность потребителя, Рп=бО (Вт) с
напряжением питания Uп=ЗОО (В). Пояснить порядок составления схемы для диодов с
приведенными параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой



1. Выпрямительные диоды.

Билет 9
Для сдачи экзамена.

2. Интегральные микросхемы и их классификация
3. Составить схему трёхфазного выпрямителя на трёх диодах, использовав стандартные

диоды марки ДЗОЗ ( Iдоп,А=З, Uобр,В=150). Мощность потребителя, Рп=ЗОО (Вт) с
напряжением питания Uп= lOO (В). Пояснить порядок составления схемы для диодов с
приведенными параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой

1. Стабилитроны
2. Обратные связи в усилителях.

Билет 10
Для сдачи экзамена

3. Составить схему трёхфазного выпрямителя на трёх диодах, использовав стандартные
диоды марки Д214Б ( Iдоп,А=2, Uoбp,B= lOO). Мощность потребителя, Рп=400 (Вт) с
напряжением питания Uп=40 (В). Пояснить порядок составления схемы для диодов с
приведенными параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой



Билет 11
Для сдачи экзамена

1. Варикапы.
2. Усилители постоянного тока.
3. Составить схему трёхфазного выпрямителя на трёх диодах, использовав стандартные

диоды марки Д242 ( Iдоп,А=5, Uoбp,B= lOO). Мощность потребителя, Рп=800 (Вт) с
напряжением питания Uп=80 (В). Пояснить порядок составления схемы для диодов с
приведенными параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой

Билет 12
Для сдачи экзамена

1. Туннельные и обращенные диоды
2. Усилители на полевых транзисторах.
3. Составить схему трёхфазного выпрямителя на трёх диодах, использовав стандартные

диоды марки Д244 ( Iдоп,А=5, Uобр,В=50). Мощность потребителя, Рп=500 (Вт) с
напряжением питания Uп=50 (В). Пояснить порядок составления схемы для диодов с
приведенными параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой



1. Фотодиоды и светодиоды

Билет 13
Для сдачи экзамена

2. Усилители на биполярных транзисторах.
3. Составить схему трёхфазного выпрямителя на трёх диодах, использовав стандартные

диоды марки Д205 ( Iдоп,А=О,4, Uобр,В=400). Мощность потребителя, Рп=200 (Вт) с
напряжением питания Uп=400 (В). Пояснить порядок составления схемы для диодов с
приведенными параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой

Билет 14
Для сдачи экзамена

1. Полупроводниковые транзисторы.
2. Усилители. Основные параметры усилителей.
3. Составить схему двухполупериодного выпрямителя, использовав стандартные диоды

марки Д207 ( Iдоп,А=О,1, Uобр,В=200). Мощность потребителя Рп=20 (Вт) с
напряжением питания Uд=бО (В), Пояснить порядок составления схем для диодов с
приведёнными параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой



1. Биполярные транзисторы.

Билет 15
Для сдачи экзамена

2. Ограничители амплитуды натранзисторах.
3. Составить схему двухполупериодного выпрямителя, использовав стандартные диоды

марки Д232 ( Iдоп,А=5, Uобр,В=200). Мощность потребителя Рп=800 (Вт) с напряжением
питания Uд=250 (В), Пояснить порядок составления схем для диодов с приведёнными
параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой

1. Полевые транзисторы.
2. Ограничители амплитуды.

Билет 16
Для сдачи экзамена

3. Составить схему двухполупериодного выпрямителя, использовав стандартные диоды
марки Д222 ( Iдоп,А=О,4, Uобр,В=бОО). Мощность потребителя Рп=200 (Вт) с
напряжением питания Uд= lOO (В), Пояснить порядок составления схем для диодов с
приведёнными параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой



1. Фототранзисторы.
2. Трёхфазный выпрямитель.

Билет 17
Для сдачи экзамена

3. Составить схему двухполупериодного выпрямителя, использовав стандартные диоды
марки Д205 ( Iдоп,А=О,4, Uобр,В=400). Мощность потребителя Рп= lОО (Вт) с
напряжением питания Uд=400 (В), Пояснить порядок составления схем для диодов с
приведёнными параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой

1. Тиристоры. Иих классификация

Билет 18
Для сдачи экзамена

2. Мостовой двухполупериодный выпрямитель.
3. Составить схему трёхфазного выпрямителя на трёх диодах, использовав стандартные

диоды марки Д224А ( Iдоп,А=5, Uобр,В=50). Мощность потребителя, Рп=бОО(Вт) с
напряжением питания Uп=40 (В). Пояснить порядок составления схемы для диодов с
приведенными параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой



Билет 19

1. Выпрямители, назначение.
Для сдачи экзамена

2. Двухполупериодный выпрямитель.
3. Составить схему трёхфазного выпрямителя на трёх диодах, использовав стандартные

диоды марки Д218  ( Iдоп,А=О,1, Uoбp,B= lOOO). Мощность потребителя, Рп=200 (Вт) с
напряжением питания Uп=400 (В). Пояснить порядок составления схемы для диодов с
приведенными параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой

Билет 20
Для сдачи экзамена

1. Однополупериодный выпрямитель
2. Стабилитроны
3. Составить схему трёхфазного выпрямителя на трёх диодах, использовав стандартные

диоды марки Д243Б ( Iдоп,А=2, Uобр,В=200). Мощность потребителя, Рп=бОО (Вт) с
напряжением питания Uп=150 (В). Пояснить порядок составления схемы для диодов с
приведенными параметрами. Начертить схему выпрямителя.

Преподаватель Заведующий кафедрой



ТЕМАТИКА И ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ РЕФЕРАТА/ КОНТРОЛЬНОЙ
РАБОТЫ

Написание реферата (контрольной работы) - творческий процесс, формирующий у
обучающегося навыки работы с литературой, работы с текстом. Особенно ценной является
способность эффективного использования нормативной документации. В процессе написания
реферата (контрольной  работы) обучающийся так же тренируется в оформлении учебных работ,
что значительно облегчает процесс его адаптации в учебном процессе. Осваивая заданную тему,
обучающийся проводит небольшое исследование, обзор источников информации по ней, узнает
новые для себя сведения по выбранному направлению подготовки. Докладывая результаты своей
работы перед однокурсниками, обучающийся делится изученными сведениями с ними.

Реферат (контрольная работа) - это работа, выполняемая самостоятельно каждым
обучающимся по индивидуальному заданию и включает пояснительную записку на 20-25
страницах рукописного (10 - 15 машинописного) текста или презентацию, выполненную в
редакторе Power Point.

Рефераты (контрольные работы) представляются к защите в виде аналитической
пояснительной записки, сопровождаемой иллюстрациями, схемами, эскизами, диаграммами,
графиками и, при необходимости, графической частью.

Пояснительная записка должна в краткой форме раскрывать результаты  исследования
заданной темы, выполненное автором в ходе работы с источниками информации.

В реферате (контрольной работе) следует избегать излишнего текста, пояснения должны
быть емкими, краткими и ясными. Не допускается плагиат.

Обучающийся может по рекомендации кафедры представить дополнительно краткое
содержание реферата (контрольной работы) на одном из иностранных языков, которое оглашается
на защите и может сопровождаться вопросами к обучающемуся на этом языке. Допускается
выполнение работ на двух языках, одним из которых обязательно должен быть русский.
Аннотация выполняется на двух языках, русском и иностранном, изучаемом обучающимся.

В СОСТАВ РЕФЕРАТА (КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ) входят:

- титульный лист;

- задание (принеобходимости);

- аннотация (принеобходимости);

- лист "Оглавление";



- перечень условных обозначений, терминов и сокращений  (при необходимости);

- введение;

- основная часть (структурированная по разделам и подразделам);

- заключение (при необходимости);

- список использованных источников (литература);

- приложения (принеобходимости).

Последовательность расположения материала реферата (контрольной работы) должна
соответствовать порядку разработки вопросов заданной темы. Все разделы следует излагать
грамотно, по возможности кратко (но не в ущерб их содержанию).

Во введении должны быть отражены следующие моменты:

- происхождение темы, ее актуальность;

- идея, составляющая суть реферата.

В заключении реферата (контрольной работы) следует привести:

- анализ соответствия материалов реферата (контрольной работы) требованиям  задания;

- целесообразность и возможность продолжения работы по тематике.

Список использованных источников должен включать не менее 5   наименований для
реферата (контрольной работы). Желательно иметь ссылки на публикации на иностранном языке.
Основная используемая литература не должна быть старше 10 лет.

Перед сдачей реферата (контрольной работы) обучающийся должен расписаться во всех
штампах, а так же других пунктах, где это необходимо, в пояснительной записке и графической
части напротив своей фамилии ручкой с синими чернилами.

Рефераты (контрольные работы) рассматриваются преподавателем кафедры, выдавшим
задание. По всем рефератам (контрольным работам) выставляется оценка по балльной системе.

ТРЕБОВАНИЯ К ИЗЛОЖЕНИЮ МАТЕРИАЛА РЕФЕРАТА (КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ):
чёткость и логическая последовательность изложения материала;
убедительность аргументации;
краткость и точность формулировок;
конкретность изложения результатов  работы;
обоснованность выводов, рекомендаций и предложений;
аккуратность оформления;
строгое соблюдение требований действующих стандартов (в том числе настоящего) и

другой нормативно-технической документации.
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ РЕФЕРАТА (КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ)

При оценке учитывается системность, полнота и правильность ответов на вопросы, степень
понимания изученного, уровень сформированных конкретных профессиональных компетенций
уровень речевого оформления ответа.

15 баллов выставляется, если он глубоко и прочно усвоил изученный при выполнении
реферата (контрольной работы) материал, системно, последовательно, четко и логически стройно
его излагает, демонстрирует его полное понимание, умеет тесно увязывать теорию с практикой,



обосновывает свои суждения, свободно справляется с решением профессиональных задач, причем
не затрудняется с ответами при видоизменении заданий, правильно обосновывает принятые
решения, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач в
области введения в специальность.

10-15 балла выставляется, если он твердо знает программный материал, грамотно и по
существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно
применяет теоретические положения при решении профессиональных задач, владеет
необходимыми навыками и приемами их выполнения.

5-10 балла выставляется, если он имеет знания только основного  программного материала,
но не усвоил  его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает
затруднения при выполнении профессиональных задач.

О баллов выставляется, который не знает значительную часть программного материала,
бессистемно и неуверенно излагает его, не владеет терминологией, искажает смысл определений,
допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями решает
профессиональные задачи или не справляется   с ними самостоятельно.

ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЯ НА РЕФЕРАТ (КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ)
Вариант задания определяется по номеру обучающегося в группе. Тематика реферата

выбирается из приведенного ниже списка:

1. Структура полупроводниковых материалов.
2. Энергетические уровни и зоны
3. Электропроводимость полупроводников
4. Виды движения носителей в полупроводниках
5. Электронно-дырочный переход
6. Полупроводниковые резисторы.
7. Терморезисторы. Фоторезисторы
8. Варисторы
9. Полупроводниковые диоды.
10. Выпрямительные диоды.
11. Стабилитроны
12. Варикапы.
13. Туннельные и обращенные диоды
14. Фотодиоды и светодиоды
15. Полупроводниковые транзисторы.
16. Биполярные транзисторы.
17. Полевые транзисторы.
18. Фототранзисторы.
19. Тиристоры. Иих классификация
20. Выпрямители, назначение.
21. Однополупериодный выпрямитель
22. Двухполупериодный выпрямитель.
23. Мостовой двухполупериодный выпрямитель.
24. Трёхфазный выпрямитель.
25. Ограничители амплитуды.
26. Ограничители амплитуды натранзисторах.
27. Усилители. Основные параметры усилителей.
28. Усилители на биполярных транзисторах.
29. Усилители на полевых транзисторах.
30. Усилители постоянного тока.
31. Обратные связи в усилителях.



32. Интегральные микросхемы и их классификация
33. Логические интегральные микросхемы
34. Аналоговые интегральные микросхемы
35. Электронные ключи тока и напряжения .Классификация.
36. Электронные ключи на полупроводниковых диодах.
37. Электронные ключи на биполярных транзисторах.
38. Электронные ключи на полевых транзисторах.
39. Логические элементы и логические интегральные схемы.
40. Операционные усилители
41. Конденсаторы. Типы и классификация.

Поскольку тематика реферата является довольно широкой, что сделано для обеспечения
возможности выполнения разных работ в рамках одной тематики то обучающийся, при
консультации с преподавателем уточняет конкретную тему своей работы.


