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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.10 Численные методы  

 

1.1. Область применения программы  
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) 

СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование.  

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки 

специалистов среднего звена:  
Учебная дисциплина ОП.10 «Численные методы» относится к 

общепрофессиональному циклу. 

 

Освоение дисциплины способствует формированию компетенций:  

ОК 01. Выбирать способы решения задач в профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой 

для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 09. Использовать информационные технологии профессиональной деятельности; 

ОК 10. Пользоваться профессиональной на государственном и иностранном языке;  

ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с 

техническим заданием; 

ПК 1.2. Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим 

заданием; 

ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода; 

ПК 11.1. осуществлять сбор, обработку и анализ информации для проектирования 

баз данных.  

 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 

освоения учебной дисциплины: 

 

Цель дисциплины - обеспечение обучающихся теоретическими знаниями и 

умениями, практическими навыками, необходимыми для эффективного выполнения 

профессиональной деятельности.  

Задача дисциплины:  

Сформировать представление о численных методах.  

Интеллектуальное развитие. 

Овладение необходимыми конкретными знаниями и умениями.  

Воспитательное воздействие. 

 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

З.1 методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее - 

ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;  

З.2 методы решения основных математических задач - интегрирования, 

дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем 

уравнений с помощью ЭВМ 
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В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

У.1 использовать основные численные методы решения математических задач;  

У.2 выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;  

У.3 давать математические характеристики точности исходной информации и 

оценивать точность полученного численного решения; 

У.4 разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, 

учитывая необходимую точность получаемого результата. 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной 

дисциплины:  
Максимальной учебной нагрузки обучающегося 56 часов, в том числе:  

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 56 часов.  

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего)  
56 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  
56 

в том числе:  
 

лекции 
30 

практические занятия  
26 

Итоговая аттестация в форме зачета в шестом семестре 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.10 «Численные методы» 
 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 
обучающихся 

Объем в 

часах 
Уровень 

освоения 

программы 

1 2 3 4 

Тема 1. Элементы 

теории погрешностей 
Содержание учебного материала 6 

 
 
 

1,2 

Источники и классификация погрешностей результата численного решения задачи. 

В том числе практических занятий  

Тема 2. 

Приближённые 

решения 

алгебраических и 

трансцендентных 

уравнений 

Содержание учебного материала 10 
 
 
6 

1,2 

Постановка задачи локализации корней. Численные методы решения уравнений. 

В том числе практических занятий  

Тема 3. Решение 

систем линейных 

алгебраических 

уравнений 

Содержание учебного материала 10 
 
 
6 

1,2 

Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя. 

В том числе практических занятий  

Тема 4. 

Интерполирование и 

экстраполирование 

функций 

Содержание учебного материала 10 
 
 
 
 
 
4 

1,2 

Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные формулы Ньютона. 

Интерполирование сплайнами. 

В том числе практических занятий  

Тема 5. Численное 

интегрирование 
Содержание учебного материала 8 

 
 
 
4 

1,2 

Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол. 

Интегрирование с помощью формул Г аусса. 

В том числе практических занятий  

Тема 6. Численное 

решение 

обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений 

Содержание учебного материала 10 
 
 
6 
 
 
 

1,2 

Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. 

Метод Рунге - Кутта. 

В том числе практических занятий  
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Примерная тематика практических работ: 

Вычисление погрешностей результатов арифметических действий над приближёнными числами. Решение 

алгебраических и трансцендентных уравнений методом половинного деления и методом итераций. 

Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами хорд и касательных. 

Решение систем линейных уравнений приближёнными методами. 

Составление интерполяционных формул Лагранжа, Ньютона, нахождение интерполяционных многочленов 

сплайнами. 

Вычисление интегралов методами численного интегрирования. 

Применение численных методов для решения дифференциальных уравнений. 

  

Итоговая аттестация в форме зачета в шестом семестре   

Всего: 56  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечения 
 

 

  

№ 

п\п 

Наименование 

дисциплины 

(модуля), 

практик в 

соответствии 

с учебным 

планом 

Наименование 

специальных* 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений 

и помещений для самостоятельной 

работы 

1 ОП.10 

Численные 

методы  

Кабинет № 2.309 

математических 

дисциплин, 

учебная аудитория для 

занятий лекционного 

типа, семинарского типа, 

для групповых и 

индивидуальных 

консультаций, для 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Кабинет № 57 – 70,7 м² 

677007, Республика Саха 

(Якутия), г. Якутск, ш. 

Сергеляхское, 3 км, д.3 

Оборудование: 

Набор демонстрационного оборудования 

(экран, проектор Optoma EP752 

(1024*768); 

Ноутбук Acer 7720ZG-2A1G16MI T2330 

1G.). 

Учебная мебель: 

Стол со скамьей – 3-х местный – 23, стол – 

1, стул – 1. 

Программное обеспечение: 

Бесплатная операционная система  

Calculate Linux; 

LIBREOFFICE   

Открытое лицензионное соглашение GNU  

General Public License 

  Ауд.№2.114: 

Мультимедийный зал 

научной библиотеки для 

самостоятельной работы с 

выходом сеть интернет 

Кабинет № 54 – 78,0 м² 

677007, Республика Саха 

(Якутия), г. Якутск, ш. 

Сергеляхское, 3 км, д.3 

Оборудование:  

Системный блок Сorequad q6600, 4gb ram, 

160gb - 1шт.; 

Монитор benq g900wa -1 шт 

Системный блок Deponeon core2duo e8300, 

2gb ram, hdd 160gb - 8 шт.; 

Монитор lg w1934s - 8 шт.; 

4 тонких клиента Еltex tc-50. 

Учебная мебель: 
Компьютерный стол – 15, стол – 9, стулья 

– 23. 

Программное обеспечение: 

Бесплатная операционная система 

Calculate Linux; 

LIBREOFFICE Открытое лицензионное 

соглашение GNU General Public License. 
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3.2. Информационное обеспечение обучения  

Перечень учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

Основные источники:  

 

№ 
Наименование Авторы 

Год и место 

издания 

Используется 

при изучении 

тем 

Семестр 

1 2 3 4 5 6 

1 Численные методы и 

программирование: Учебное пособие 

/ –. - 336 с. Режим доступа: 

https://znanium.com/read?id=345056 

 

В.Д. 

Колдаев; 

Под ред. 

Л.Г. 

Гагариной 

Москва: ИД 

«ФОРУМ»: 

ИНФРА-М, 

2020 

1-6 6 

2 Численные методы: учебник и 

практикум для среднего 

профессионального образования /— 

5-е изд., перераб. и доп — 421 с 

Режим доступа: https://www.biblio-

online.ru/viewer/chislennye-metody-

445775#page/1 

У. Г. 

Пирумов 

[и др.]. 

Москва: 

Издательство 

Юрайт, 2019 

1-6 6 

 

Дополнительные источники: 

 

№ 
Наименование Авторы 

Год и место 

издания 

Используется 

при изучении 

тем 

Семестр 

1 2 3 4 5 6 

1 Численные методы: учебное пособие для 

среднего 

профессионального образования / — 

140 с 

Режим доступа: https://www.biblio-

online.ru/viewer/chislennye-metody-

453080#page/1 

О. В. 

Гателюк,  

Ш. К. 

Исмаилов,  

Н. В. 

Манюкова.  

Москва: 

Издательство 

Юрайт, 2020 

1-6 6 

 

Перечень электронных ресурсов: 

 

№ Наименование 

Э1 www. fcior. edu. ru (Информационные, тренировочные и контрольные материалы). 

Э2 
www. school-collection.edu.ru (Единая коллекции цифровых образовательных 

ресурсов). 

 

Перечень информационных справочных систем: 

№ Наименование 

1 Информационно-правовая система Гарант 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://znanium.com/read?id=345056
https://www.biblio-online.ru/viewer/chislennye-metody-445775#page/1
https://www.biblio-online.ru/viewer/chislennye-metody-445775#page/1
https://www.biblio-online.ru/viewer/chislennye-metody-445775#page/1
https://www.biblio-online.ru/viewer/chislennye-metody-453080#page/1
https://www.biblio-online.ru/viewer/chislennye-metody-453080#page/1
https://www.biblio-online.ru/viewer/chislennye-metody-453080#page/1
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3.3. Условия реализации учебной дисциплины для студентов-инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 

 

3.3.1. Образовательные технологии. 

С целью оказания помощи в обучении студентов-инвалидов и лиц с ОВЗ применяются 

образовательные технологии с использованием универсальных, специальных 

информационных и коммуникационных средств. 

Для основных видов учебной работы применяются: 

Контактная работа:       

- лекции – проблемная лекция, лекция-дискуссия, лекция-диалог, лекция-консультация, 

лекция с применением дистанционных технологий и привлечением возможностей Интернета; 

- практические (семинарские) занятия - практические задания; 

- групповые консультации – опрос, работа с лекционным и дополнительным материалом; 

- индивидуальная работа с преподавателем - индивидуальная консультация, работа с 

лекционным и дополнительным материалом, беседа, морально-эмоциональная поддержка и 

стимулирование, дистанционные технологии. 

Формы самостоятельной работы устанавливаются с учетом индивидуальных 

психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге или на компьютере).  

В качестве самостоятельной подготовки в обучении используется - система 

дистанционного обучения Moodle, http://sdo.ysaa.ru/. 
Самостоятельная работа: 

- работа с книгой и другими источниками информации, план-конспекты; 

- творческие самостоятельные работы; 

- дистанционные технологии. 

При необходимости обучающимся предоставляется дополнительное время для 

консультаций и выполнения заданий. 

 

3.3.2. Специальное материально-техническое и учебно-методическое обеспечение. 

При обучении по дисциплине используется система, поддерживающая дистанционное 

образование - Moodle, http://sdo.ysaa.ru/, ориентированная на организацию дистанционных 

курсов, а также на организацию взаимодействия между преподавателем и обучающимися 

посредством интерактивных обучающих элементов курса. 

Для обучающихся лиц с нарушением зрения предоставляются: 

- видеоувеличитель-монокуляр для просмотра Levenhuk Wise 8х25; 

- электронный ручной видеоувеличитель видео оптик “wu-tv”; 

- возможно также использование собственных увеличивающих устройств; 

- версия сайта академии http://www.ysaa.ru/ для слабовидящих. 

Для обучающихся лиц с нарушением слуха предоставляются: 

- аудитории со звукоусиливающей аппаратурой (колонки, микрофон); 

- компьютерная техника в оборудованных классах; 

- учебные аудитории с мультимедийной системой с проектором; 

- аудитории с интерактивными досками в аудиториях; 

- учебные пособия, методические указания в форме электронного документа  

Для обучающихся лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата 

предоставляются: 

- система дистанционного обучения Moodle, http://sdo.ysaa.ru/ 
- учебные пособия, методические указания в форме электронного документа. 

 

3.3.3. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины. 

Контроль результатов обучения осуществляется в процессе проведения практических 

занятий, выполнения индивидуальных самостоятельных работ. 

http://sdo.ysaa.ru/
http://sdo.ysaa.ru/
http://sdo.ysaa.ru/
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Формы и сроки проведения рубежного контроля определяются с учетом 

индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на 

компьютере, в форме тестирования и т.п.), и может проводиться в несколько этапов. 

При необходимости, предоставляется дополнительное время для подготовки ответов на 

зачете, аттестация проводится в несколько этапов (по частям), во время аттестации может 

присутствовать ассистент, аттестация прерывается для приема пищи, лекарств, во время 

аттестации используются специальные технические средства. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, 

исследований. 

Результаты обучения (освоенные умения, 

усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения 

Итоговый контроль: Зачет  

Уметь  

У.1 использовать основные численные методы 

решения математических задач 
Тестирование  

У.2 выбирать оптимальный численный метод для 

решения поставленной задачи 

У.3 давать математические характеристики точности 

исходной информации и оценивать точность 

полученного численного решения 

У.4 разрабатывать алгоритмы и программы для 

решения вычислительных задач, учитывая 

необходимую точность получаемого результата 

Знать 

З.1 методы хранения чисел в памяти электронно-

вычислительной машины (далее - ЭВМ) и действия над 

ними, оценку точности вычислений 

З.2 методы решения основных математических задач - 

интегрирования, дифференцирования, решения линейных 

и трансцендентных уравнений и систем уравнений с 

помощью ЭВМ 
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