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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Цель дисциплины: формирование у студентов знаний об особенностях строения и

свойств макромолекул, входящих в состав живой клетки, структурно-функциональной
организации генетического аппарата клеток и механизма реализации наследственной
информации.

Задачи дисциплины состоят в том, чтобы дать студенту фундаментальную
теоретическую базу, которая необходима для освоения практических методов работы на новом
молекулярном уровне, современные представления о направлениях развития молекулярной
генетики, генетическом аппарате клетки, о структурной организации нуклеиновых кислот и
белковых молекул, формировании их пространственной структуры, методах определения
нуклеотидных последовательностей ДНК, понятие о мутагенезе и т.д.

2.ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ

ПРОГРАММЫ
ОК - 7 - способностью к самоорганизации и самообразованию
Знать:
Уровень

1
терминологию предметной области знания.

Уровень
2

молекулярные основы наследственности.

Уровень
3

методы биохимической генетики (иммуногенетики, генетического полиморфизма).

Уметь:
Уровень

1
самостоятельно планировать выполнение заданий.

Уровень
2

выбирать наиболее эффективных методов, способов и средств получения, хранения и
переработки информации в зависимости от конкретных целей и задач
профессиональной деятельности.

Уровень
3

выполнять задания по использованию методов и теоретических положений генетики
для решения актуальных задач животноводства.

Владеть:
Уровень

1
эффективно владеет навыками самостоятельной работы.

Уровень
2

методами решения генетических задач.

Уровень
3

основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки
информации.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
2.1 Знать:

2.1.1 Особенности структурно-функциональной организации нуклеиновых кислот;
механизм реализации наследственной информации; современные экспериментальные
подходы для анализа генетического аппарата живых систем; современные методы
выделения, очистки и анализа нуклеиновых кислот; факторы иммунитета.

2.2 Уметь: - выделять геномную ДНК; ставить реакции рестрикции и лигирования;
проводить электрофоретический анализ ДНК

2.3 Владеть:
2.3.1 - молекулярно-генетическими методами и уметь проводить анализ данных

экспериментальных исследований; работать с литературой.
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Цикл (раздел) ООП: Б1.Б

3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:
3.1.1 Общая биология

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как
предшествующее:

3.2.1 Дисциплина (модуль) «Генная инженерия, иммунная генетика,» является базовой для
успешного освоения дисциплиныГенетические основы селекции. (ОПК-7, ОПК-1, ОПК-2, ПК-
2

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА
АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С
ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ

ОБУЧАЮЩИХСЯ

Распределение часов дисциплины по семестрам
Семестр

(<Курс>.<Семестр на
курсе>)

2
Итого

Недель 21
Вид занятий УП РПД УП РПД

Лекции 22 22 22 22
Практические 22 22 22 22
В том числе инт.
Итого ауд. 44 44 44 44
Контактная работа 44 44 44 44
Сам. работа 64 64 64 64
Часы на контроль
Итого 108 108 108 108

Общая трудоемкость дисциплины
(з.е.)

3 ЗЕТ

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С
УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Код
занятия

Наименование разделов и
тем /вид занятия/

Семестр
/ Курс

Часов Компетен-
ции

Литература Инте
ракт.

Примечание

1 Раздел 1. Введение.
Строение и функции
нуклеиновых кислот.
Методы молекулярной
биологии.
Тема 1.1. Введение.
Предмет и задачи
молекулярной биологии.
История возникновения и
развития
Тема 1.2. Современные
представления о строении
и функции нуклеиновых
кислот. Методы
молекулярной биологии.

2

1,0

1,0

ОК-7,
ОПК-3,

ПК-4

1.1.,1.2.,1.3. 1,2

Итого по разделу: 2 2,0



2 Раздел 2. Молекулярные
механизмы основных
процессов хранения и
передачи генетического
материала
Тема 2.1. Репликация
ДНК. Общая
характеристика процесса.
Тема 2.2. Этапы
репликации: инициация,
терминация, элонгация.
Ключевые ферменты,
участвующие в процессе
репликации ДНК
Тема 2.3. Типы
структурных
повреждений в ДНК и
репарационные процессы
Тема 2.4. Рекомбинация:
гомологический
кроссинговер, сайт-
специфическая
рекомбинация,
транспозиции.

2

2,0

2,0

1,0

1,0

ОК-7,
ОПК-3,

ПК-4

1.1.,1.2.,1.3. 3,4,18

Итого по разделу: 2 4,0

3 Раздел 3. Регуляция
экспрессии генов
Тема 3.1. Регуляция
транскрипции на уровне
промоторов.
Тема 3.2. Оперонные
системы регуляции.
Тема 3.3. Регуляция
экспрессии генов у
эукариот.
Тема 3.4. Роль геномных
перестроек в регуляции
действия генов.

2

1,0

1,0

1,0

1,0

ОК-7,
ОПК-3,

ПК-4

1.1.,1.2.,1.3. 5,6,19

Итого по разделу: 2 4,0

4 Раздел 4. Изменчивость
генетического
материала.
Тема 4.1. Молекулярные
механизмы спонтанного
мутагенеза.
Тема 4.2. Механизмы
индуцированного
мутагенеза.

2

1,0

1,0

ОК-7,
ОПК-3,

ПК-4

1.1.,1.2.,1.3. 7,8,9,20

Итого по разделу: 2 2,0

5 Раздел 5. Организация
геномов органелл
эукариот.
Тема 5.1. Организация
генома хлоропластов.
Тема 5.2. Строение
геномов митохондрий
дрожжей и
млекопитающих.

2

0,5

0,5

ОК-7,
ОПК-3,

ПК-4

1.1.,1.2.,1.3. 10,12,
22



Итого по разделу: 2 1,0

6 Раздел 6. Генная
инженерия
Тема 6.1. Генная
инженерия – раздел
молекулярной генетики,
связанный с
целенаправленным
созданием новых
комбинаций
генетического материала.
Тема 6.2. Генно-
инженерная
биотехнология.

2

2,0

2,0

ОК-7,
ОПК-3,

ПК-4

1.1.,1.2.,1.3. 21

Итого по разделу: 2 4,0

7 Раздел 7. Ферменты
генной инженерии
Тема 4. 1. ДНК – основная
целевая молекула в генно-
инженерных
исследованиях.
Закономерности строения
и свойства ДНК.
Тема 4.2. Рестрикционные
эндонуклеазы.
Классификация и
номенклатура рестриктаз.

2

0,5

0,5

ОК-7,
ОПК-3,

ПК-4

1.1.,1.2.,1.3. 23,24,2526,27,28
29,30,31

Итого по разделу: 2 1,0
8 Раздел 8. Методы генной

инженерии
Тема 5.1. Методы
конструирования
гибридных ДНК in vitro.
Тема 5.2.. Методы
введения гибридных ДНК
в клетки.

2

1,0

1,0

ОК-7,
ОПК-3,

ПК-4

1.1.,1.2.,1.3.

Итого по разделу: 2 2,0

Итого по дисциплине: 2 22
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6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Система  контроля за  ходом  и  качеством  усвоения  студентами  содержания  данной дисциплины включает
следующие виды:
Текущий  контроль – проводится  систематически  с  целью   установления  уровня овладения студентами
учебного материала в течение семестра. К формам  текущего контроля относятся: опрос, тестирование (Т),
контрольной работы (К).
Выполнение этих работ является обязательным для всех студентов, а результаты  являются основанием для
выставления оценок (баллов) текущего контроля.
Промежуточный  контроль – оценка    уровня    освоения    материала    по  самостоятельным  разделам
дисциплины. Проводится  в  заранее  определенные сроки.  Проводится  два   промежуточных  контроля  в
семестр.  В  качестве  форм контроля     применяют      коллоквиумы,       контрольные       работы,
самостоятельное выполнение  студентами домашних  заданий    с  отчетом  (защитой),  тестирование  по
материалам дисциплины.
Итоговый контроль – оценка уровня освоения дисциплины по окончании ее  изучения в форме зачета
(экзамена).
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
включает в себя:
- Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы;
- Описание показателей и критериев оценивания компетенций на этапе изучения дисциплины, описание шкал
оценивания;
- Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков  и
(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения
образовательной программы;
- Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта
деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.
Фонд оценочных средств прилагается к рабочей программе дисциплины как приложение.

Фонд оценочных средств (ФОС) - комплекты методических и оценочных материалов, методик и процедур,
предназначенных для определения соответствия или несоответствия уровня достижений обучающихся
планируемым результатам обучения. ФОС должны соответствовать ФГОС и ООП, целям и задачам обучения,
предметной области, быть достижимыми, исполнимыми, включать полноту представления материалов.
При составлении ФОС для каждого результата обучения по дисциплине, модулю, практике необходимо
определить этапы формирования компетенций, формы контроля, показатели и критерии оценивания
сформированности компетенции на различных этапах ее формирования, шкалы и процедуры оценивания.
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
7.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1.1. Основная литература
Авторы,

составители
Заглавие Издательство, год

Л1.1 Петухов, В.Л. Генетика Новосибирск: СемГПИ,

2007

Л.1.2 Степанов В.М. под
ред. Спирина А.С.

Молекулярная биология, структура и функции
белков

М.: МГУ

им Л.М. Ломоносова, 2005
Л.1.3 Уилсон К., Уолкер

Дж.
Принципы и методы биохимии и молекулярной
биологии

Бином. Лаборатория
знаний, 2013Л.1.4 Калмыкова М.С.,

Калмыков М.В.,
Белоусова Р.В.

Основы полимеразной цепной реакции с разными
форматами детекции

СПб.: Лань, 2009
7.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год
Л.2.1 Никульников, В.С. Биотехнология в животноводстве М.: Колос, 2007

7.1.3. Методические разработки
Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л.3.1 Филиппова, Н.П. Методические указания по самостоятельному изучению

дисциплины и задания для контрольной работы

студентам очной и заочной формы обучения по

направлению подготовки 36.05.01Ветеринария

2014
7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля)
Э1 Единая библиотечная система – e.lanbook.com;

Э2 сайт библиотеки - nlib.ysaa.ru

Э3 база электронных учебно-методических материалов библиотеки -rucont.ru

Э4 База электронных учебно-методических материалов ЯГСХА – moodle.ysaa.ru

7.3. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных

систем
7.3.1 Перечень программного обеспечения7.3.1.1 Windows XP Договор/ лицензионное соглашение MicrosoftOpenLicense №62003130

7.3.1.2 MSOffice Договор/ лицензионное соглашение MicrosoftOpenLicense №61410943
7.3.1.3 DoctorWeb Лицензионный договор №45 от 16 февраля 2017 г.
7.3.1.4 AdobeReader
7.3.1.5 ПО «Визуальная студия тестирования» Комплекс для создания тестов и тестирования. Лицензионный

договор № 1942 от 28 мая 2014 года
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 http:/www.cellbiol.ru Информационно справочный ресурс по биологии (генетика, молекулярная биология,
биохимия, цитология, биоинформатика)7.3.2.2 http:/www.ncbi.nlm.nih.gov NCBI (National Center for Biotechnology Information
Базаданныхпомолекулярнойбиологии, биохимии, генетике, биоинформатике)
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8. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

При обучении по дисциплине используется  система, поддерживающая дистанционное образование - «Moodle»
(moodle.ysaa.ru), ориентированная на организацию дистанционных курсов, а также на организацию
взаимодействия между преподавателем и обучающимися посредством интерактивных обучающих элементов
курса.
Для обучающихся лиц предоставляются:
- учебные пособия, методические указания в форме аудиофайла (указать учебники, учебные пособия,
методические указании на аудиносителе).
- учебные пособия, методические указания в печатной форме (раздел 11. настоящей рабочей программы);
- учебные пособия, методические указания в форме электронного документа (раздел 12. настоящей рабочей
программы);
- печатные издания (раздел 11 настоящей рабочей программы).
- аудитория для занятий семинарского типа, для текущего контроля и промежуточной аттестации с компьютерной
техникой в оборудованных классах 2.405, 2.406, 2.416;
- учебные аудитории для занятий лекционного, семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций с
мультимедийной системой с проектором 1.304, 1.313.
- для практических занятий, самостоятельной работы в аудитории 1.313;
- помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования в 1.319, 1.314.



9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

«Методические указания для выполнения практических работ студентов очной и заочной формы обучения»
определяют общие требования, правила и организацию проведения лабораторно-практических работ с целью
оказания помощи обучающимся в правильном их выполнении в объеме определенного курса или его раздела в
соответствие с действующими стандартами. Данные указания прилагаются к рабочей программе дисциплины как
приложение 10.6.
«Методические указания по самостоятельному изучению дисциплины и задания
для контрольной работы студентам очной и заочной формы обучения"
предназначены для выполнения самостоятельной и контрольной работы в рамках реализуемых основных
образовательных программ, соответствующих требованиям федеральных государственных образовательных
стандартов высшего образования. Данные указания прилагаются к рабочей программе дисциплины как
приложение 10.7., 10.8.

10. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИЫ ДЛЯ СТУДЕНТОВ-ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С
ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ

Доступность зданий образовательных организаций и безопасного в них нахождения. На территории Якутской
государственной сельскохозяйственной академии  обеспечен доступ к зданиям и сооружениям, выделены места
для парковки автотранспортных средств инвалидов.
В академии продолжается работа по созданию без барьерной среды и повышению уровня доступности зданий и
сооружений потребностям следующих категорий инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья:
•с нарушением зрения;
•с нарушением слуха;
•с ограничением двигательных функций.
В общем случае в стандартной аудитории места за первыми столами в ряду у окна и в среднем ряду
предлагаются студентам с нарушениями зрения и слуха, а для обучаемых, передвигающихся в кресле-коляске,
предусмотрены первый стол в ряду у дверного проема с увеличенной шириной проходов между рядами столов,
с учетом подъезда и разворота кресла-коляски.
Для обучающихся лиц с нарушением зрения предоставляются: видеоувеличитель-монокуляр для просмотра
Levenhuk Wise 8х25, электронный ручной видеоувеличитель видео оптик “wu-tv”, возможно также
использование собственных увеличивающих устройств;
Для обучающихся лиц с нарушением слуха предоставляются: аудитории со звукоусиливающей аппаратурой
(колонки, микрофон), компьютерная техника в оборудованных классах, учебные аудитории с мультимедийной
системой с проектором, аудиторий с интерактивными досками в аудиториях.
Для обучающихся лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата предоставляются: система
дистанционного обучения Moodle, учебные пособия, методические указания в печатной форме, учебные
пособия, методические указания в форме электронного документа.
В главном учебном корпусе, главном учебно-лабораторном корпусе и учебно-физкультурном корпусе имеются
пандусы с кнопкой вызова в соответствие требованиями мобильности инвалидов и лиц с ОВЗ.  Главный учебно-
лабораторный корпус оборудован лифтом.
В главном учебном корпусе имеется гусеничный мобильный лестничный подъемник БК С100, облегчающие
передвижение и процесс обучения инвалидов и соответствует европейским директивам. По просьбе студентов,
передвигающихся в кресле-коляске возможно составление расписания занятий таким образом, чтобы
обеспечить минимум передвижений по академии – на одном этаже, в одном крыле и т.д.
Направляющие тактильные напольные плитки располагаются в коридорах для обозначения инвалидам по
зрению направления движения, а также для предупреждения их о возможных опасностях на пути следования.
Контрастная маркировка позволяет слабовидящим получать информацию о доступности для них объектов,
изображенных на знаках общественного назначения и наличии препятствия.
В главном учебном корпусе и корпусе факультета ветеринарной медицины общественные уборные
переоборудованы для всех категорий инвалидов и лиц с ОВЗ, с кнопкой вызова с выходом на дежурного
вахтера.
Адаптация образовательных программ и учебно-методического
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обеспечения образовательного процесса для инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья. Исходя из конкретной ситуации и индивидуальных потребностей
обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предусматривается: возможность
включения в вариативную часть образовательной программы специализированных адаптационных дисциплин
(модулей); приобретение печатных и электронных образовательных ресурсов, адаптированных к ограничениям
здоровья обучающихся инвалидов; определение мест прохождения практик с учетом требований их
доступности для лиц с ограниченными возможностями здоровья; проведение текущей и итоговой аттестации с
учетом особенностей нозологий инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья; разработка при
необходимости индивидуальных учебных планов и индивидуальных графиков обучения инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья учебно-методический отдел.
Во время проведения занятий в группах, где обучаются инвалиды и обучающиеся с ограниченными
возможностями здоровья, возможно применение  звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных и других
средств для повышения уровня восприятия учебной информации обучающимися с различными нарушениями.
Форма проведения текущей и итоговой аттестации для студентов-инвалидов может быть установлена с учетом
индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в
форме тестирования и т.п.), при необходимости студенту-инвалиду может быть предоставлено дополнительное
время для подготовки ответа на зачете или экзамене.
В академии имеется http://moodle.ysaa.ru/ - системы Moodle (модульная объектно-ориентированная
динамическая учебная среда)  виртуальной обучающей среды,   свободная система управления обучением,
ориентированная, прежде всего на организацию взаимодействия между преподавателем и студентами, а так же
поддержки очного обучения. http://www.ysaa.ru/index.php/blogi-prepodavatelej - «4 портфолио» - Проект создан
на ресурсе: http://4portfolio.ru Веб- портфолио располагается на динамическом веб-сайте, который позволяет не
только собирать, систематизировать, красочно оформлять, хранить и представлять коллекции работ
зарегистрированного пользователя (артефакты), но и реализовать при этом возможности социальной сети.
Интерактивность веб-портфолио обеспечивается возможностью обмена сообщениями, комментариями между
пользователями сети, ведением блогов и записей. Посредством данных ресурсов студент имеет возможность
самостоятельно изучать размещенные на сайте академии курсы учебных дисциплин, (лекции, примеры решения
задач, задания для практических, контрольных и курсовых работ, образцы выполнения заданий, учебно-
методические пособия). Кроме того студент может связаться с преподавателем, чтобы задать вопрос по
изучаемой дисциплине или получить консультацию по выполнению того или иного задания.
Комплексное сопровождение образовательного процесса и условия для здоровьесбережения. Комплексное
сопровождения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья
привязано к структуре образовательного процесса, определяется его целями, построением, содержанием и
методами. В академии осуществляется организационно-педагогическое, медицинско-оздоровительное и
социальное сопровождение образовательного процесса.
Организационно-педагогическое сопровождение направлено на контроль учебы студента с ограниченными
возможностями здоровья в соответствии с графиком учебного процесса. Оно включает контроль посещаемости
занятий, помощь в организации самостоятельной работы, организацию индивидуальных консультаций для
длительно отсутствующих студентов, контроль текущей и промежуточной аттестации, помощь в ликвидации
академических задолженностей, коррекцию взаимодействия преподаватель − студент-инвалид. Все эти вопросы
решаются совместно с кураторами учебных групп, заместителями деканов по воспитательной и по учебной
работе.
Студенты с ограниченными возможностями здоровья имеют возможность работы с  удаленными  ресурсами
электронно- библиотечных систем из любой точки, подключенной к сети Internet:
- Доступ к Электронно-библиотечной системе издательства «Лань» в рамках соглашения о создании
«Информационного консорциума библиотек Республики Саха (Якутия)», договор на оказание услуг по
предоставлению доступа к электронным изданиям №033/16 от 02 августа 2016;
- Доступ к электронному ресурсу издательства «ЮРАЙТ», договор на оказание услуг по предоставлению
доступа к ЭБС №126 от 22 августа 2016;
- Доступ к ресурсу «Научно-издательский центр ИНФРА-М». Договор № 1773 от 18.07.2016
- Доступ к 53 наименованиям журналов на платформе Научной электронной библиотеки Elibrary.ru;
- Доступ к информационным ресурсам СВФУ;
- Доступ к Национальному цифровому ресурсу Руконт;
- Доступ к электронному каталогу Научной библиотеки ЯГСХА на АИБС «Ирбис64»;
- Доступ к Справочно- правовой системе  Консультант Плюс, версия Проф;
- Доступ к тематической электронной библиотеке и базе для исследований и учебных курсов в области
экономики, управления, социологии, лингвистики, философии, филологии, международных отношений и
других гуманитарных наук «Университетская информационная система РОССИЯ».
В электронной библиотеке академии предусмотрена возможность масштабирования текста и изображений без
потери качества.
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1. Введение

Фонд оценочных средств (ФОС) предназначен для проведения промежуточной
аттестации обучающихся и является приложением к рабочей программе дисциплины
Б1.В.07. Молекулярная биология с основами генной инженерии, представляет собой
совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые задачи (задания),
контрольные работы, тесты и др.), предназначенных для измерения уровня достижения
студентом установленных результатов обучения.

Материалы ФОС для проведения промежуточной аттестации успеваемости
студентов размещены в ИС VisualTestingStudioи Moodle(moodle.ysaa.ru).

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе
освоения образовательной программы

Этапы освоения компетенция по дисциплинам и учебным практикам формируются
следующим образом: категории компетенций «знать» и «уметь» составляют I этап освоения,
категория компетенции «владеть» соответствует II этапу освоения.

ОК - 7 - способностью к самоорганизации и самообразованию;
ОПК-3 - способностью изучать научную информацию отечественного и зарубежного опыта

по тематике исследования;
ПК-4 - способностью применять на практике базовые знания теории и проводить

исследования с использованием современных технологий при решении профессиональных задач.

Перечень
компетенций

Этапы
формирования
компетенций в

процессе освоения
ОП

Характеристика этапов формирования
компетенций в соответствие с РПД

ОК -7, ОПК-3, ПК-4 I этап формирования Знает: терминологию предметной области
знания, молекулярные основы наследственности,
методы биохимической генетики
(иммуногенетики, генетического полиморфизма).

Умеет: самостоятельно планировать выполнение
заданий, выбирать наиболее эффективных
методов, способов и средств получения, хранения
и переработки информации в зависимости от
конкретных целей и задач профессиональной
деятельности, выполнять задания по
использованию методов и теоретических
положений генетики для решения актуальных
задач животноводства.

II этап формирования Владеет: эффективно владеет навыками
самостоятельной работы, методами решения
генетических задач, основными методами,
способами и средствами получения, хранения и
переработки информации



3. Показатели и критерии оценивания компетенций на этапе изучения дисциплины, описание
шкал оценивания

Перечень и описание компетенций
Уровни

освоения,
показатель
оценивания

Критерии оценивания Шкала
оценивания

ОК - 7 - способностью к самоорганизации и самообразованию;
ОПК-3 - способностью изучать научную информацию отечественного и зарубежного

опыта по тематике исследования;
ПК-4 - способностью применять на практике базовые знания теории и проводить

исследования с использованием современных технологий при решении профессиональных
задач.

Не освоены

незнание значительной части программного материала,
неумение даже с помощью преподавателя
сформулировать правильные ответы на задаваемые
вопросы, невыполнение практических заданий;

0 – 60
Неудовлетво

рительно
(не зачтено)

Уровень 1
(пороговый)

дает общее представление о виде деятельности, основных
закономерностях функционирования объектов профессиональной
деятельности, методов и алгоритмов решения практических задач;

Знать:
ОК-7, ОПК-3,
ПК-4

Студент показывает знания только основного материала,
но не усвоил его деталей, допускает неточности,
недостаточно правильные формулировки,
в целом, не препятствует усвоению последующего
программного материала,  нарушения логической
последовательности в изложении программного
материала, испытывает затруднения при выполнении
практических работ,
подтверждает освоение компетенций, предусмотренных
программой
зачета  на минимально допустимом уровне.

75 – 61
Удовлет

вори
тельно

(зачтено
)

Уметь:
ОК-7, ОПК-3,
ПК-4

Студент показывает знания только основного материала,
но не усвоил его
деталей, допускает неточности, недостаточно правильные
формулировки,  в целом, не препятствует усвоению
последующего программного материала,
нарушения логической последовательности в изложении
программного
материала, испытывает затруднения при выполнении
практических работ, подтверждает освоение компетенций,
предусмотренных
программой зачета  на минимально допустимом уровне.



Владеть:
ОК-7, ОПК-3,
ПК-4

Студент показывает знания только основного материала,
но не усвоил его
деталей, допускает неточности, недостаточно правильные
формулировки,
в целом, не препятствует усвоению последующего
программного материала,
нарушения логической последовательности в изложении
программного
материала, испытывает затруднения при выполнении
практических работ,
подтверждает освоение компетенций, предусмотренных
программой
зачета  на минимально допустимом уровне.

Уровень 2
(продвинуты
й)

позволяет решать типовые задачи, принимать профессиональные и
управленческие решения по известным алгоритмам, правилам и
методикам;

Знать:
ОК-7, ОПК-3,
ПК-4

Студент показывает твердое знание материала,
грамотно и по существу излагает его, правильно
применяет теоретические знания при решении
практических ситуаций, владеет необходимыми
навыками и приемами их выполнения, допуская
некоторые неточности; демонстрирует хороший
уровень освоения материала, речевой и деловой
культуры и в целом подтверждает освоение
компетенций, предусмотренных программой зачета.

90 – 76
Хорошо
(зачтено)

Уметь:
ОК-7, ОПК-3,
ПК-4

Студент показывает твердое знание материала,
грамотно и по существу излагает его, правильно
применяет теоретические знания при решении
практических ситуаций, владеет необходимыми
навыками и приемами их выполнения, допуская
некоторые неточности; демонстрирует хороший
уровень освоения материала, речевой и деловой
культуры и в целом подтверждает освоение
компетенций, предусмотренных программой зачета.

Владеть:
ОК-7, ОПК-3,
ПК-4

Студент показывает твердое знание материала,
грамотно и по существу излагает его, правильно
применяет теоретические знания при решении
практических ситуаций, владеет необходимыми
навыками и приемами их выполнения, допуская
некоторые неточности; демонстрирует хороший
уровень освоения материала, речевой и деловой
культуры и в целом подтверждает освоение
компетенций, предусмотренных программой зачета.

Уровень 3
(высокий)

предполагает готовность решать практические задачи повышенной
сложности, нетиповые задачи, принимать профессиональные и
управленческие решения в условиях неполной определенности, при
недостаточном документальном, нормативном и методическом
обеспечении;

Знать:
ОК-7, ОПК-3,

Студент осознанно усвоил программный материал,
четко и логически стройно его излагает, умеет тесно

100 – 91
Отлично



ПК-4 увязывать теорию с практикой, свободно справляется с
практическими заданиями, использует в ответе
материал монографической литературы, владеет
разносторонними навыками и приемами выполнения
практических задач, подтверждает полное освоение
компетенций, предусмотренных программой зачета.

(зачтено)

Уметь:
ОК-7, ОПК-3,
ПК-4

Студент осознанно усвоил программный материал,
четко и логически стройно его излагает, умеет тесно
увязывать теорию с практикой, свободно справляется с
практическими заданиями, использует в ответе
материал монографической литературы, владеет
разносторонними навыками и приемами выполнения
практических задач, подтверждает полное освоение
компетенций, предусмотренных программой зачета.

Владеть:
ОК-7, ОПК-3,
ПК-4

Студент осознанно усвоил программный материал,
четко и логически стройно его излагает, умеет тесно
увязывать теорию с практикой, свободно справляется с
практическими заданиями, использует в ответе
материал монографической литературы, владеет
разносторонними навыками и приемами выполнения
практических задач, подтверждает полное освоение
компетенций, предусмотренных программой зачета.

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для
оценки знаний, умений и навыков  и  (или) опыта деятельности,

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения
образовательной программы

Тестовые вопросы

ОК-7, ОПК-3, ПК-4

Перечень вопросов, выносимых на зачет

1. Предмет и методы молекулярной биологии. Основные этапы развития.
2. Центральная догма молекулярной биологии.
3. Белки как нерегулярные биополимеры. Пептид и полипептид, протеин и протеид.
4. Уровни структурной организации белков. Надмолекулярные структуры. Глобулярные и

фибриллярные белки.
5. Основные биологические функции белков. Процессинг и фолдинг белка.
6. Нуклеиновые кислоты как нерегулярные биополимеры. Структура ДНК. Принципы

строения двойной спирали ДНК. Параметры В-, А- и Z-форм ДНК.
7. Функции ДНК. Информационная емкость.
8. Генетический код. Основные свойства генетического кода.
9. Виды РНК. Их роль в клетке.
10. Транскрипция. Этапы транскрипции у прокариот.
11. Понятие об опероне.
12. Регуляция транскрипции у бактерий. Негативная индукция. Позитивная индукция.

Негативная репрессия. Позитивная репрессия.



13. Особенности транскрипции у эукариот. Множественность и специфичность РНК-
полимераз эукариот.

14. Процессинг m-РНК эукариот: копирование, полиаденилирование, сплайсинг,
редактирование.

15. Трансляция. Этапы трансляции у прокариот. Белковые факторы трансляции.
16. Репликация. Принципы репликации ДНК.
17. Доказательство полуконсервативного характера репликации. Понятие о матрице и

затравке при репликации ДНК.
18. Ферменты, используемы в генной инженерии, их основные свойства и применение.
19. Полимеразная цепная реакция. Основы метода и применение. Подбор праймеров для

ПЦР.
20. Секвенирование ДНК. Принцип определения первичной структуры ДНК по Сенгеру.

Автоматические ДНК-секвенаторы.
21. Использование достижений генной инженерии в сельском хозяйстве и медицине.
22. Общая схема клонирования генов. Библиотеки генов.
23. Достижения, проблемы и перспективы генной инженерии.
24. Биосинтез белка.
25. Уровни упаковки генетического материала.
26. Организация и способы передачи генетического материала у вирусов и бактерий.
27. Классификация мутаций.
28. Генные мутации.
29. Индуцированные мутации.
30. Мутагены и антимутагены.

Входной контроль знаний
Тесты входного контроля знаний

1.  В чем состоит главная функция молекулы ДНК?
а) хранение наследственной информации о развитии признаков;
б) генный контроль синтеза белков, ферментов, гормонов;
в) репликация молекул ДНК.
2. Что такое мутация?
а) стойкие наследственные изменения признаков; Б) изменение признаков организма;
в) изменение морфологических признаков.
3. Единица генетического кода:
а) динуклеотид; б) триплет; в) пиримидиновое основание; г) интрон.
4. Что такое ген?
а) единица наследственности, контролирующая развитие отдельного признака организма;
б) единица рекомбинации; в) единица мутации.
5.  В каком химическом веществе хромосом заключен генетический код?
а) в белке; б) и-РНК;  в)  ДНК.
6. Каково общее название РНК и ДНК?
а) центральные вакуоли; б) нуклеиновые кислоты; в) наследственные вещества
г) делящиеся молекулы.
7. Построение аминокислотной последовательности в полипептидной последовательности
называется:
а) транскрипция; б) процессинг; в) полиплоидия; г) трансляция; д) репликация
8. Процесс передачи генетической информации от ДНК к РНК – это:
а) Трансформация; б) Транспортация; в) Транскрипция.
9. К прокариотам относятся организмы:

а) клетки, которых не имеют оформленного ядра
б) одноклеточные организмы



в) клетки, которых содержат одно или несколько ядер
10. Участок молекулы ДНК, несущий информацию о первичной структуре белка,
называется:

а) генотипом; б) геном; в) кариотипом.
11. Набор хромосом соматической клетки, характеризующийся определенным их числом,
размерами, формой, называется:

а) кариотипом; б) генотипом; в) генофондом.
12. Участок хромосомы, в котором расположен ген, называется:

а) аллель; б) локус; в) кодон.
13. Транспортная РНК

а) транспортирует аминокислоту к рибосоме;
б) транспортирует аминокислоту в ядро;
в) транспортирует нуклеотид к рибосоме;
г) транспортирует нуклеотид в ядро.

14. Мономерами белков являются:
а) нуклеотиды;
б)  нуклеосомы;
в) аминокислоты.
15. ДНК содержит:
а) рибозу, остаток фосфорной кислоты, одно из четырех азотистых оснований: аденин,
гуанин, цитозин, тимин;
б) дезоксирибозу, остаток фосфорной кислоты, одно из четырех азотистых оснований:
аденин, гуанин, цитозин, тимин;
в) дезоксирибозу, остаток фосфорной кислоты, одно из четырех азотистых оснований:
аденин, гуанин, цитозин, урацил.

Тесты остаточного контроля знаний
Первый вариант

1. Молекулярная биология изучает:
а) протекание биологических процессов на молекулярном уровне;
б) строение клетки;
в) морфологическое и физиологическое многообразие бактерий и вирусов.
2. Функции мембран:
а) регуляция обмена между клеткой и средой, разделительная функция, рецепторная;
б) транспортная функция, электрическая;
в) верны оба варианта ответа.
3. Общая формула аминокислот:
а)

б)

в)

4. Нуклеотид – это мономер
а) белков; б) нуклеиновых кислот; в) жиров.
5. Простые белки состоят:

NH – CH – COOH

R
NH2 – CH – CH

R

NH2 – CH – COOH

R



а) только из нуклеотидов; б) только из аминокислот; в) из аминокислот и небелковых
соединений.
6. Белки, которые растворяются и в воде и в растворе солей, называются:
а) альбумины; б) глобулины; в) фибриллярные белки.
7. Четвертичная структура белка характерна для:
а) олигомерных белков;
б) фибриллярных белков;
в) глобулярных белков.
8. Белки актин и миозин выполняют функцию:
а) транспортную;
б) защитную;
в) сократительную.
9. ДНК содержит:
а) рибозу, остаток фосфорной кислоты, одно из четырех азотистых оснований: аденин,
гуанин, цитозин, тимин;
б) дезоксирибозу, остаток фосфорной кислоты, одно из четырех азотистых оснований:
аденин, гуанин, цитозин, тимин;
в) дезоксирибозу, остаток фосфорной кислоты, одно из четырех азотистых оснований:
аденин, гуанин, цитозин, урацил.
10.Универсальность генетического кода – это:
а) наличие единого кода для всех существ на Земле;
б) кодирование одним триплетом одной либо нескольких аминокислот;
в) кодирование одной аминокислоты несколькими триплетами.
11. Возможных триплетов:
а) 64; б) 28; в) 72.
12. Основания, расположенные комплементарно друг другу:
а) А – Т; Г – Ц; б) А – Ц; Г – Т; в) А – Г; Ц – Т.
13. Последовательность организации хроматина в третичной структуре ДНК следующая:
а) петли-нуклеосома-соленоид;
б) нуклеосома-соленоид-петли;
в) соленоид-петли-нуклеосома.
14. Участок, разделяющий две нуклеосомы, называют:
а) соленоид;
б) линкер;
в) гистон.
15. РНК в ядре сосредоточено в:
а) ядерной оболочке;
б) ядрышке;
в) нуклеоплазме.
16. Репликация – это:
а) копирование ДНК с образованием 2-х идентичных дочерних молекул;
б) процесс переписывания информации с ДНК на РНК;
в) процесс синтеза белка.
17. В репликации ДНК участвует совокупность ферментов и белков. которые образуют:
а) репликазу;
б) рестриктазу;
в) реплисому.
18. Основной фермент репликации:
а) ДНК-полимераза;
б) геликаза;
в) лигаза.
19. Для осуществления процесса репликации в нуклеоплазме необходимо наличие:



а) нуклеозидмонофосфатов;
б) нуклеозиддифосфатов;
в) нуклеозидтрифосфатов.
20. Синтез дочерних цепей  ДНК осуществляется:
а) от 5 / конца к 3 /  концу;
б) от 3 / конца к 5 /  концу;
в) на ведущей и отстающей цепях направление синтеза противоположно.

Второй вариант
1. Аминокислоты могут проявлять  свойства:
а) кислот; б) оснований; в) верны оба варианта ответа.
2. Окончание полипептида, содержащее аминогруппу, называется:
а) С – конец; б) N – конец; в) пептидная связь.
3. Мономерами белков являются:
а) нуклеотиды; б)  нуклеосомы; в) аминокислоты.
4. В строении белков различают:
а) два уровня организации молекулы; б) три уровня организации молекулы; в) четыре
уровня организации молекулы.
5. Полипептид образуется путем:
а) взаимодействия аминогрупп двух соседних аминокислот;
б) взаимодействия аминогруппы одной аминокислоты и карбоксильной группы другой
аминокислоты;
в) взаимодействия карбоксильных групп двух соседних аминокислот.
6. Степень спирализации белка характеризует:
а) первичную структуру белка; б) вторичную структуру белка; в) третичную структуру
белка;
7. Генетический код был открыт:
а) Гамовым; б) Гриффитом; в) Очоа.
8. Специфичность генетического кода состоит в:
а) кодировании аминокислот более чем двумя различными триплетами;
б) кодировании каждым триплетом только одной аминокислоты;
в) наличии единого кода для всех живущих на земле существ.
9.Вырожденность генетического кода – это:
а) кодирование одним триплетом только одной аминокислоты;
б) кодирование одним триплетом одной либо нескольких аминокислот;
в) кодирование одной аминокислоты несколькими триплетами.
10. К первичной структурной организации ДНК относится:
а) трехмерная спираль;
б) две комплементарные друг другу антипараллельные полинуклеотидные цепи;
в) полинуклеотидная цепь.
11. Вторичная структура ДНК была открыта:
а) Натансом и Смитом
б) Уотсоном и Криком
в)  Эвери, Мак-Леодом и Мак-Карти
12. Сколько уровней организации имеет хроматин:
а) три; б) два; в) четыре.
13. Информация о строении белка передается в цитоплазму:
а) матричной РНК;
б) транспортной РНК;
в) рибосомной РНК.
14. С рибосомой взаимодействует петля транспортной РНК:
а) Дигидроуридиловая



б) Псевдоуридиловая
в) Дополнительная
15. Процессинг – это:
а) Синтез РНК;
б) Созревание РНК;
в) Созревание ДНК.
16. Начало репликации связано с образованием:
а) репликационной вилки и глазка;
б) праймеров;
в) фрагментов ДНК на ведущей и отстающей цепи.
17. За расплетение молекулы ДНК ответственен фермент:
а) ДНК – полимераза;
б) лигаза;
в) геликаза.
18. Механизм репликации ДНК является:
а) полуконсервативным;
б) консервативным;
в) неконсервативным.
19. Фрагмент Оказаки – это:
а) короткий участок отстающей цепи ДНК;
б) длинный участок ведущей цепи ДНК;
в) участок материнской цепи ДНК.
20. Репликация ДНК у эукариот протекает:
а) быстрее, чем у прокариот;
б) медленнее, чем у прокариот;
в) с такой же скоростью, как у прокариот.

Тесты текущего контроля знаний
1.  В чем состоит главная функция молекулы ДНК?
А) хранение наследственной информации о развитии признаков;
Б) генный контроль синтеза белков, ферментов, гормонов;
В) репликация молекул ДНК.
2. Что такое мутация?
А) стойкие наследственные изменения признаков; Б) изменение признаков организма;
В) изменение морфологических признаков.
3. Что определяет экспрессивность гена?
А) Частоту фенотипического проявления гена в популяции особей, несущих данный ген;
Б) Множественное действие гена, когда один ген определяет развитие нескольких
признаков;
В) Стойкость передачи признаков от поколения к поколению;
Г) Степень проявления эффекта гена, определяющая степень выраженности признака у
организма.
4. Что такое промотор?
А) участок ДНК, регулирующий работу оперона; Б) участок ДНК, опознаваемый РНК-
полимеразой; В) участок ДНК, преграждающий движение РНК-полимеразы;
Г) участок и-РНК.
5. Чем характеризуются полулетальные мутации?
А) повышают жизнеспособность; Б) вызывают гибель в эмбриональном состоянии;
В) понижают жизнеспособность; Г) повышают плодовитость.
6. Фермент, распознающий специфическую последовательность нуклеотидов в двойной



спирали молекул ДНК, носит название:
А) ревертаза; Б) рестриктаза; В) РНК-полимераза; Г) гомогентиназа
7. Единица генетического кода:
А) динуклеотид; Б) триплет; В) пиримидиновое основание; Г) интрон.
8. При генной мутации:
А) меняется порядок нуклеотидов внутри гена; Б) меняется структура хромосом;
В) меняется число хромосом; Г) меняется порядок сочетания генов внутри хромосомы.
9. Результат сплайсинга:
А) построение комплементарной нити ДНК; Б) построение зрелой М-РНК;
В) построение полипептидной цепочки; Г) построение Т-РНК.
10. Что такое ген?
А) единица наследственности, контролирующая развитие отдельного признака организма;
Б) единица рекомбинации; В) единица мутации.

11. Какое свойство генетического кода говорит о том, что аминокислота кодируется более
чем одним кодоном?

А) универсальность; Б) вырожденность; В) триплетность; Г) неперекрываемость.
12. Не передаются последующим поколениям
А) точковые мутации; Б) спонтанные мутации; В) соматические мутации;
Г) генеративные мутации.
13. Главный фермент, участвующий в репликации:
А) РНК-полимераза; Б) ревертаза; В) рестриктаза; Г) ДНК-полимераза.
14. Сплайсинг - это процесс:
А) удаления экзонов; Б) построения пре-М-РНК; В) удаления интронов; Г) рекомбинации.
15.  В каком химическом веществе хромосом заключен генетический код?
А) в белке; Б) и-РНК;  В)  ДНК.
16. Каково общее название РНК и ДНК?
А) центральные вакуоли; Б) нуклеиновые кислоты; В) наследственные вещества
Г) делящиеся молекулы.

17. Построение аминокислотной последовательности в полипептидной последовательности
называется:
А) транскрипция; Б) процессинг; В) полиплоидия; Г) трансляция; Д) репликация
18. Избирательное увеличение числа копий отдельных генов носит название:
А) полиплоидия; Б) амплификация; В) кроссинговер; Г) стигматизация.

19.  Остовы двойной спирали ДНК сделаны из:
А) сахаров и фосфатов; Б) белков и кальция; В) кислот и щелочей; Г) солей и металлов.
20. Точка, в которой молекула ДНК разделяется на две, называется:
А) репродуктивным; Б) копирующим центром; В) репликационной вилкой;
Г) фокусом деления.
21. Процесс передачи генетической информации от ДНК к РНК – это:
А) трансформация; Б) Транспортация; В) Транскрипция.
22. Процесс построения аминокислотных цепочек в соответствии с генетической
информацией, скопированной в мРНК, - это:
А) трансмиссия; Б) трансляция; В) трансмутация.
23. Как называется мутация, изменяющая одну пару оснований?
А) точковая мутация; Б) парная мутация; В) делеция пары; Г) нуклеотидная нулификация.
24. Капсид – это:
А) белковая оболочка вируса; Б) шапочка вирусологов; В) европейский цветок,
поражаемый вирусом; Г) клетка, зараженная вирусом.
25. Жизненный цикл фага, который не убивает хозяйскую клетку, называется:
А) щадящим циклом; Б) не литическим циклом; В) полуфаговым циклом; Г) лизогенным
циклом.
26. ПЦР (полимеразная цепная реакция) используется для:



А) выращивания Е.coli в лаборатории; Б) снабжения клетки энергией; В) быстрой
продукции многий копий последовательности ДНК; Г) очистки лабораторной посуды от
ДНК.
27. Организм, сконструированный генетической инженерией, который может передавать
новые гены потомству, называется:
А) фотогеничным; Б) трансгенным; В) бионичным.
28. Клоном называется:
А) генетически идентичная копия другого организма;
Б) генетически модифицированная копия другого организма;
В) генетический гибрид двух организмов;
Г) бактерия, измененная для продукции человеческого гормона.

Контрольные работы
I вариант

1. Какой антикодон транспортной РНК соответствует триплету ТГА в молекуле ДНК
1) АЦУ  2) ЦУГ  3) УГА  4) АГА
2. Какой процент нуклеотидов с цитозином содержит ДНК, если доля её адениновых
нуклеотидов составляет 10% от общего числа
1) 40%  2) 80%  3) 45%  4) 90%
3. Какое число нуклеотидов в гене кодирует первичную структуру белка, состоящего из
300 аминокислот
1) 150  2) 300  3) 600  4) 900
4. В молекуле ДНК количество нуклеотидов с цитозином составляет 15% от общего числа.
Какой процент нуклеотидов с аденином в этой молекуле?
1) 15%  2) 30%  3) 35%  4) 85%
5. Высокая гетерозиготность популяции ведет к
1) увеличению ее численности
2) большей скорости размножения
3) сохранению одинаковых генотипов
4) разнообразию генотипов особей
6. Для трансляции НЕ нужны
1) аминокислоты
2) РНК-полимераза
3) т-РНК
4) м-РНК
7. Выберите правильную последовательность передачи информации в процессе синтеза
белка
1) ДНК → информационная РНК → белок
2) ДНК → транспортная РНК → белок
3) рибосомная РНК → транспортная РНК → белок
4) матричная РНК → ДНК → транспортная РНК → белок
8. Генетический код - это
1) последовательность нуклеотидов ДНК, содержащая информацию о белках
2) последовательность нуклеотидов ДНК, содержащая всю генетическую информацию
организма
3) способ установления соответствия между нуклеотидами нуклеиновых кислот и
аминокислотами белков
4) то же, что принцип комплементарности, только в применении к белкам
9. Где находится антикодон?
1) в и-РНК  2) в т-РНК  3) в ДНК  4) в таблице генетического кода



10. Определить аминокислотный состав полипептида, который кодируется
последовательностью и-РНК: ЦЦА ЦЦУ ГГУ УУУ ГГЦ .
11. Ферменты, осуществляющие репликацию ДНК, движутся со скоростью 0,6 мкм в мин.
Сколько времени понадобится для удвоения ДНК в хромосоме, имеющей 500 репликонов,
если длина каждого репликона 60 мкм?
12. Большая из двух цепей белка инсулина (цепь В) начинается со следующих
аминокислот: фен-вал-асп-глу-гис-лей. Напишите последовательность нуклеотидов
молекулы ДНК, хранящих информацию об этом участке белка.
13. Сложный белок состоит из четырёх полипептидных цепей, количество аминокислот в
каждой из них: 116, 134, 162, 148. Какова длина оперона, кодирующего данный белок,
если его функциональная часть содержит 372 нуклеотида? Размер одного нуклеотида 0,34
нм.

II вариант
1. В молекуле ДНК количество нуклеотидов с гуанином составляет 20 % от общего числа.
Сколько нуклеотидов с тимином в этой молекуле
1) 20%  2) 30%  3) 40%  4) 60%
2. Сколько нуклеотидов в гене кодируют последовательность 60 аминокислот в молекуле
белка
1) 60 2) 120 3) 180 4) 240
3. В молекуле ДНК количество нуклеотидов с гуанином составляет 10% от общего числа.
Сколько нуклеотидов с аденином в этой молекуле?
1) 10% 2) 20% 3) 40% 4) 90%
4. Белок состоит из 180 аминокислотных остатков. Сколько нуклеотидов в гене, в котором
закодирована последовательность аминокислот в этом белке
1) 90 2) 180 3) 360 4) 540
5. Мутации со сходным фенотипическим проявлением могут появиться, скорее всего, у
овса и
1) подсолнуха
2) ржи
3) картофеля
4) гороха
6. Транскрипция
1) начинается на СТАРТ-кодоне АУГ и заканчивается на СТОП-кодоне
2) начинается на рибосоме и заканчивается на другой рибосоме
3) начинается на одном конце хромосомы и заканчивается на другом
4) начинается на промоторе и заканчивается на терминаторе гена
7. Транскрипция, в отличие от репликации ДНК
1) это реакция матричного синтеза
2) осуществляется по принципу комплементарности
3) использует в качестве матрицы только одну из цепей ДНК
4) осуществляется ферментом ДНК-полимеразой
8. Идея триплетности генетического кода была впервые высказана
1) Фрэнсисом Криком
2) Маршаллом Ниренбергом
3)Гобиндом Кораной
4) Георгием Гамовым
9. НЕ является свойством генетического кода
1) однозначность
2) избыточность (вырожденность)
3) комплементарность



4) универсальность
10. Содержание нуклеотидов в цепи и-РНК составляет: цитозин – 20%, аденин – 25 %,
урацил – 23 %, гуанин — 32%. Определите процентный состав нуклеотидов участка
молекулы ДНК, являющейся матрицей для этой и-РНК.
11. Антикодоны молекул т-РНК содержат следующие нуклеотиды: АГУ ГЦА ЦГУ УАГ
ААА УУА... Определите последовательность аминокислот, доставляемых в рибосому
данными молекулами т-РНК.
12. Участок молекулы белка имеет строение: про-лиз-гис-вал-тир. Сколько возможных
вариантов строения фрагмента молекулы ДНК кодирует эту часть молекулы белка?
13. Сложный белок состоит из четырёх полипептидных цепей, количество аминокислот в
каждой из них: 116, 134, 162, 148. Какова длина оперона, кодирующего данный белок,
если его функциональная часть содержит 372 нуклеотида? Размер одного нуклеотида 0,34
нм.

III вариант
1. Антикодону ААУ на транспортной РНК соответствует триплет на ДНК
1) ТТА  2) ААТ  3) ААА  4) ТТТ
2. Белок состоит из 100 аминокислот. Определите число нуклеотидов в молекуле ДНК,
кодирующей данный белок
1) 200  2) 300  3) 400  4) 600
3. В молекуле ДНК количество нуклеотидов с цитозином составляет 30% от общего числа.
Какой процент нуклеотидов с аденином в этой молекуле?
1) 20%  2) 40%  3) 60%  4) 70%
4. Белок состоит из 240 аминокислотных остатков. Сколько нуклеотидов в гене, в котором
закодирована первичная структура этого белка?
1) 120  2) 360  3) 480  4) 720
5. Искусственный мутагенез применяется в
1) селекции растений
2) выведении новых пород домашних животных (коров, лошадей)
3) лечении человека
4) профилактике заболеваний человека
6. Биосинтез некоторых белков идет в
1) ядре
2) гладкой ЭПС
3) комплексе Гольджи
4) митохондриях
7. Хранителем наследственности в клетке являются молекулы ДНК, так как в них
закодирована информация о
1) первичной структуре белков
2) составе молекулы АТФ
3) строении триплета
4) строении аминокислот
8. Кодоны (они же триплеты) находятся в
1) и-РНК  2) т-РНК  3) ДНК  4) и-РНК и ДНК
9. СТОП-кодоны названы так потому, что
1) на них прекращается транскрипция
2) кодируют особую концевую аминокислоту
3) длиннее, чем обычные кодоны
4) не кодируют ни одной аминокислоты
10. В молекуле ДНК на долю цитозиновых нуклеотидов приходится 18%. Определить
процентное содержание других нуклеотидов, входящих в молекулу ДНК.



11. Исследования показали, что 34% от общего числа нуклеотидов и-РНК приходится на
гуанин, 18% - на урацил, 28% - на цитозин, 20% - на аденин. Определить процентный
состав азотистых оснований двухцепочечной ДНК, слепком с которой является указанная
и-РНК.12. Участок гена имеет следующее строение: ЦГГ ЦГЦ ТЦА ААА ТЦГ... Укажите
строение соответствующего участка того белка, информация о котором содержится в
данном гене. Как отразится на строении белка удаление из гена 4-гo нуклеотида?
13. Сложный белок состоит из четырёх полипептидных цепей, количество аминокислот в
каждой из них: 116, 134, 162, 148. Какова длина оперона, кодирующего данный белок,
если его функциональная часть содержит 372 нуклеотида? Размер одного нуклеотида 0,34
нм.

Тесты итогового контроля знаний
1. Аминокислоты могут проявлять  свойства:
А кислот;
Б оснований;
В верны оба варианта ответа.
2. Окончание полипептида, содержащее аминогруппу, называется:
А С – конец;
Б N – конец:
В пептидная связь.
3. Мономерами белков являются:
А нуклеотиды;
Б  нуклеосомы;
В аминокислоты.
4. Нуклеотид – это мономер
А белков;
Б нуклеиновых кислот;
В жиров.
5. Простые белки состоят:
А только из нуклеотидов;
Б только из аминокислот;
В из аминокислот и небелковых соединений.
6. Белки, которые растворяются и в воде и в растворе солей, называются:
А альбумины;
Б глобулины;
В фибриллярные белки.
7. В строении белков различают:
А два уровня организации молекулы;
Б три уровня организации молекулы ;
В четыре уровня организации молекулы.
8. Полипептид образуется путем:
А взаимодействия аминогрупп двух соседних аминокислот;
Б взаимодействия аминогруппы одной аминокислоты и карбоксильной группы другой
аминокислоты;
В взаимодействия карбоксильных групп двух соседних аминокислот.
9. Степень спирализации белка характеризует:
А первичную структуру белка;
Б вторичную структуру белка;
В третичную структуру белка;
10. Четвертичная структура белка характерна для:
А олигомерных белков;
Б фибриллярных белков;



В глобулярных белков.
11. Белки актин и миозин выполняют функцию:
А транспортную;
Б защитную;
В  сократительную.
12. ДНК содержит:
А рибозу, остаток фосфорной кислоты, одно из четырех азотистых оснований: аденин,
гуанин, цитозин, тимин;
Б дезоксирибозу, остаток фосфорной кислоты, одно из четырех азотистых оснований:
аденин, гуанин, цитозин, тимин;
В дезоксирибозу, остаток фосфорной кислоты, одно из четырех азотистых оснований:
аденин, гуанин, цитозин, урацил.
13. Генетический код был открыт:
А Гамовым
Б Гриффитом
В Очоа
14. Специфичность генетического кода состоит в:
А кодировании аминокислот более чем двумя различными триплетами;
Б кодировании каждым триплетом только одной аминокислоты;
В наличии единого кода для всех живущих на земле существ.
15.Вырожденность генетического кода – это:
А кодирование одним триплетом только одной аминокислоты;
Б кодирование одним триплетом одной либо нескольких аминокислот;
В кодирование одной аминокислоты несколькими триплетами.
16.Универсальность генетического кода – это:
А наличие единого кода для всех существ на Земле;
Б кодирование одним триплетом одной либо нескольких аминокислот;
В кодирование одной аминокислоты несколькими триплетами.
17. Возможных триплетов:
А 64;
Б 28;
В 72,
18. Основания, расположенные комплементарно друг другу:
А А – Т; Г – Ц;
Б А – Ц; Г – Т;
В А – Г; Ц – Т.
19. К первичной структурной организации ДНК относится:
А трехмерная спираль;
Б две комплементарные друг другу антипараллельные полинуклеотидные цепи;
В полинуклеотидная цепь.
20. Вторичная структура ДНК была открыта:
А Натансом и Смитом
Б Уотсоном и Криком
В  Эвери, Мак-Леодом и Мак-Карти
21. Сколько уровней организации имеет хроматин:
А три;
Б два;
В четыре.
22. Последовательность организации хроматина в третичной структуре ДНК следующая:
А петли-нуклеосома-соленоид;
Б нуклеосома-соленоид-петли;
В соленоид-петли-нуклеосома.



23. Участок, разделяющий две нуклеосомы, называют:
А соленоид;
Б линкер;
В гистон.
24. РНК в ядре сосредоточено в:
А ядерной оболочке;
Б ядрышке;
В нуклеоплазме.
25. Информация о строении белка передается в цитоплазму:
А матричной РНК;
Б транспортной РНК;
В рибосомной РНК.
26. С рибосомой взаимодействует петля транспортной РНК:
А Дигидроуридиловая
Б Псевдоуридиловая
В Дополнительная
27. Процессинг – это:
А Синтез РНК;
Б Созревание РНК;
В Созревание ДНК.
28. Репликация – это:
А копирование ДНК с образованием 2-х идентичных дочерних молекул;
Б процесс переписывания информации с ДНК на РНК;
В процесс синтеза белка.
29. В репликации ДНК участвует совокупность ферментов и белков. которые образуют:
А репликазу;
Б рестриктазу;
В реплисому.
30. Основной фермент репликации:
А ДНК-полимераза;
Б геликаза;
В лигаза.
31. Начало репликации связано с образованием:
А репликационной вилки и глазка;
Б праймеров;
В фрагментов ДНК на ведущей и отстающей цепи.
32. За расплетение молекулы ДНК ответственен фермент:
А ДНК – полимераза;
Б лигаза;
В геликаза.
33. Механизм репликации ДНК является:
А полуконсервативным;
Б консервативным;
В неконсервативным.
34. Для осуществления процесса репликации в нуклеоплазме необходимо наличие:
А нуклеозидмонофосфатов;
Б нуклеозиддифосфатов;
В нуклеозидтрифосфатов.
35. Синтез дочерних цепей  ДНК осуществляется:
А от 5 / конца к 3 /  концу;
Б от 3 / конца к 5 /  концу;
В на ведущей и отстающей цепях направление синтеза противоположно.



36. Фрагмент Оказаки – это:
А короткий участок отстающей цепи ДНК;
Б длинный участок ведущей цепи ДНК;
В участок материнской цепи ДНК.
37. Репликация ДНК у эукариот протекает:
А быстрее, чем у прокариот;
Б медленнее, чем у прокариот;
В с такой же скоростью, как у прокариот.
38. Транскрипция – это:
А Процесс самокопирования ДНК с образованием двух идентичных дочерних молекул;
Б Процесс переписывания информации, содержащейся в РНК, в форме ДНК.
В Процесс переписывания информации, содержащейся в ДНК, в форме РНК.
39. Основной фермент транскрипции:
А ДНК-полимераза;
Б РНК-полимераза;
В рестриктаза.
40. Сходство процессов репликации и транскрипции заключается в том, что:
А синтез дочерних молекул осуществляется в направлении 5/ 3/;
Б движущая сила – гидролиз пирофосфата;
В верны оба варианта ответа.
41. Отличие процессов репликации и транскрипции:
А при репликации материнская молекула ДНК разрушается, а при транскрипции –
сохраняется;
Б для функционирования основного фермента репликации необходимы ионы Mg2+, а
транскрипции – Fe2+;
В в активном центре полимеразы транскрипции находятся ионы Zn, а репликации – Li.
42. В процессе транскрипции участвует:
А только одна из двух цепей материнской молекулы ДНК – смысловая;
Б только одна из двух цепей материнской молекулы ДНК – антисмысловая;
В любая из двух цепей материнской молекулы ДНК.
43. Участок ДНК, с которым связывается РНК-полимераза, называется:
А промотор;
Б терминатор;
В транскриптон.
44. В закрытом комплексе РНК-полимеразы и материнской цепи ДНК:
А цепь ДНК расплетена;
Б цепь ДНК не расплетена;
В цепь ДНК разрушена.
45. Кодон инициации – участок цепи, определяющий:
А конец синтеза  мРНК;
Б начало транскрипции РНК;
В последовательность нуклеотидов в РНК.
46. Терминация осуществляется в результате:
А замедления движения РНК-полимеразы;
Б ускорения движения РНК-полимеразы;
В сплетения цепей материнской молекулы ДНК.
47. В результате транскрипции образуется:
А только матричная РНК;
Б только транспортная РНК;
В все типы РНК клетки.
48. Синтез белка обозначают термином:
А репликация;



Б транскрипция;
В трансляция;
49. Основной фермент трансляции:
А ДНК-полимераза;
Б аминоацил-тРНК-синтетаза;
В лигаза.
50. При активации аминокислота:
А присоединяется к т РНК;
Б фосфорилируется;
В верны оба варианта ответа

Критерии оценивания тестовых заданий

K = K – коэффициент усвоения, A – число правильных ответов, P – общее число
вопросов в тесте.

5 = 0,91-1
4 = 0,76-0,9
3 = 0,61-0,75
2 =  0,6



5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы

формирования компетенций

Проведение промежуточной аттестации успеваемости студентов проводится с
использованием ИС VisualTestingStudioиMoodle (moodle.ysaa.ru).

В соответствии с действующим Положением для проведения промежуточной
аттестации обучающихся, осваивающих образовательные программы высшего
образования: бакалавриата, специалитета, магистратуры в ФГБОУ ВО Якутская ГСХА
оценка знаний, умений и навыков осуществляется в рамках накопительной балльно-
рейтинговой системы по 100-балльной шкале.

Для оценки результата сдачи студентом курсового экзамена и дифференцированного
зачета используются отметки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и
«неудовлетворительно». Для оценки результата сдачи студентом курсового зачета
используются отметки «зачтено» и «не зачтено».

Рейтинговый регламент устанавливает следующее соотношение между оценками в
баллах и их числовыми эквивалентами. Перевод балльных оценок в академические
отметки по экзаменационным дисциплинам производится по следующей шкале:

- От 91 до 100 баллов общего рейтинга - «отлично» - теоретическое содержание
курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические компетенции
сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены,
качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному;

- От 76 до 90 балла - «хорошо» - теоретическое содержание курса освоено
полностью, необходимые практические компетенции в основном сформированы, все
предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их
выполнения достаточно высокое;

- От 61 до 76 балла - «удовлетворительно» - теоретическое содержание курса
освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые
практические компетенции в основном сформированы, большинство предусмотренных
программой обучения учебных задач выполнено, в них имеются ошибки;

- Менее 61 баллов - «неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не
освоено, необходимые практические компетенции не сформированы, большинство
предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнено, качество их
выполнения оценено числом баллов, близким к минимальному.



5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,
характеризующих этапы формирования компетенций

5.1.Процедура оценивания – порядок действий при подготовке и проведении аттестационных испытаний и формировании оценки.

Справочная таблица процедур оценивания
(с необходимым комплектом материалов и критериями оценивания)

№п/п Процедур
ы

оценивани
я

Краткая
характеристика

Необходи
мое

наличие
материа
лов по
оценоч
ному

средству в
фонде

Критерии оценивания
(примеры описания1)

Возможность
формирования

компетенции на
каждом этапе

Зна-
ния

Нав
ыки

Уме
ния

1. Тест (Т) Система
стандартизированных
заданий,
позволяющая
автоматизировать
процедуру измерения
уровня знаний и
умений
обучающегося.

Фонд
тестовых
заданий

K = K – коэффициент усвоения, A – число правильных ответов, P – общее
число вопросов в тесте.
5 = 0,91-1
4 = 0,76-0,9
3 = 0,61-0,75
2 =  0,6

+



5.2.Критерии сформированности компетенций по разделам

Код
занятия Наименование разделов и тем/вид занятия/

К
ом

пе
те

нц
ии

П
ро

це
ду

ра
оц

ен
ив

ан
ия

В
се

го
 б

ал
ло

в

Н
е 

ос
во

ен
ы

У
ро

ве
нь

 1

У
ро

ве
нь

 2

У
ро

ве
нь

 3

1

Раздел 1. Введение. Строение и функции нуклеиновых
кислот. Методы молекулярной биологии.
Тема 1.1. Введение. Предмет и задачи молекулярной
биологии. История возникновения и развития
Тема 1.2. Современные представления о строении и
функции нуклеиновых кислот. Методы молекулярной
биологии.

ОК-7, ОПК-3,ПК4

с 4 0-1 2 3 4

2 Раздел 2. Молекулярные механизмы основных
процессов хранения и передачи генетического
материала
Тема 2.1. Репликация ДНК. Общая характеристика
процесса.
Тема 2.2. Этапы репликации: инициация, терминация,
элонгация. Ключевые ферменты, участвующие в процессе
репликации ДНК
Тема 2.3. Типы структурных повреждений в ДНК и
репарационные процессы
Тема 2.4. Рекомбинация: гомологический кроссинговер,
сайт-специфическая рекомбинация, транспозиции.

ОК-7, ОПК-3,ПК4

3 Раздел 3. Регуляция экспрессии генов
Тема 3.1. Регуляция транскрипции на уровне промоторов.
Тема 3.2. Оперонные системы регуляции.
Тема 3.3. Регуляция экспрессии генов у эукариот.
Тема 3.4. Роль геномных перестроек в регуляции действия
генов.

ОК-7, ОПК-3,ПК4 с 4 0-1 2 3 4



4 Раздел 4. Изменчивость генетического материала.
Тема 4.1. Молекулярные механизмы спонтанного
мутагенеза.
Тема 4.2. Механизмы индуцированного мутагенеза.

ОК-7, ОПК-3,ПК4 с 4 0-1 2 3 4

5 Раздел 5. Организация геномов органелл эукариот.
Тема 5.1. Организация генома хлоропластов.
Тема 5.2. Строение геномов митохондрий дрожжей и
млекопитающих.

ОК-7, ОПК-3,ПК4

6 Раздел 6. Генная инженерия
Тема 6.1. Генная инженерия – раздел молекулярной
генетики, связанный с целенаправленным созданием новых
комбинаций генетического материала.
Тема 6.2. Генно-инженерная биотехнология.

ОК-7, ОПК-3,ПК4 с 4 0-1 2 3 4

7 Раздел 7. Ферменты генной инженерии
Тема 4. 1. ДНК – основная целевая молекула в генно-
инженерных исследованиях. Закономерности строения и
свойства ДНК.
Тема 4.2. Рестрикционные эндонуклеазы. Классификация и
номенклатура рестриктаз.

ОК-7, ОПК-3,ПК4 с 4 0-1 2 3 4

8 Раздел 8. Методы генной инженерии
Тема 5.1. Методы конструирования гибридных ДНК in
vitro.
Тема 5.2.. Методы введения гибридных ДНК в клетки.

ОК-7, ОПК-3,ПК4



Приложение 2 к настоящему положению
Лист учета периодических проверок

№
п/п

Дата
проверки

Ф.И.О. и должность лица,
выполнившего
периодическую проверку

Подпись лица,
выполнившего
проверку

Результаты проверки



Приложение 3 к настоящему положению
Лист регистрации изменений

Номер
измене

ния

Номер листов Основани
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внесения
изменени

й

Подпис
ь

Расшифро
вка

подписи

Дат
а

Дата
введе
ния

измен
ения

замененны
х

новы
х

аннулированны
х



ЭКСПЕРТНОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО ФОС ДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ)

_____________________________________
(наименование дисциплины (модуля)

основной образовательной программы по направлению подготовки
(специальности)_______________________________________________________________________
______

(шифр и наименование направления подготовки (специальности)

Представленный фонд оценочных средств _____соответствует/не соответствует____требованиям
ФГОС ВО.

Оценочные средства текущего и промежуточного контроля ___соответствуют/не
соответствуют____целями задачам реализации основнойобразовательной программы по
направлению подготовки (специальности) _____наименование направления
подготовки,_________соответствует/не соответствует_____целям  и  задачамрабочей программы
реализуемой дисциплины (модуля).

Оценочные средства, включенные в представленный фонд, _____отвечают/не
отвечают______основным принципам формирования ФОС, _____отвечают/не отвечают____ задачам
профессиональной деятельности выпускника.

Оценочные средства и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
представлены в ______достаточном/не достаточном____ объеме.

Оценочные средства _______позволяют/ не позволяют_____ оценить
сформированностькомпетенции(ий), указанных в рабочей программе дисциплины (модуля).

Разработанный и представленный для экспертизы фонд оценочных средств _____рекомендуется/не
рекомендуется______  к использованию в процессе подготовки
____________________________________________________________________________ .

(бакалавров/специалистов по направлению)
(или Разработанный и представленный для экспертизы фонд оценочных средств требует
доработки).

ФИО, должность, звание________________________________________________________
(подпись)

Дата


